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(PREMIERE QUINZAINE DE DECEMBRE ) 


Mouvement des sciences et de l'industrie. — Discours de sir Benjamin Brodie a la Société 
royale de Londres. — Séance publique de l’Académie des Inscriptions ct Belles-Lettres. 
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_ Avec cette livraison, la Presse scientifique des deux mondes termine 
le second et dernier volume de 1860. Les doubles tables des auteurs et 
des matiéres permettent de voir le cercle de ses travaux. L’ensemble 
tout entier des connaissances humaines est son domaine. On lui a re- 
proché de ne pas disposer les matériaux dans un ordre méthodique ; 
mais outre que dans la pratique un tel arrangement offre des difficultés 
trés graves, il ne parait pas qu’il y aurait une grande utilité a enser- 
rer dans des compartiments, ou elles se trouveraient souvent mal. a 
l'aise, les études qu’exige le mouvement incessant mais inégal des 
sciences et de l'industrie. Plusieurs personnes aussi se sont effrayées. 
de quelques formules et se sont figurées qu’un certain appareil mathé- 
matique devait rendre trop ardus les articles insérés dans ce recueil. 
N’est-il pas suffisant que chacun, quelles que soient ses aptitudes, ait 
toujours a lire des articles intéressants, sans exiger de pouvoir tout 
- aimer ou tout comprendre? Les intelligences ne sont-elles pas aussi 
diverses que les goits? Ne faut-il pas qu'une revue de ce genre s’oc- 
cupe tour 4 tour de toutes les branches de l’activité humaine? La con- 
' fusion disparaitra peu 4 peu, et dans de bonnes tables on trouvera 
toujours un bon fil conducteur. Que les amis des sciences continuent 
4 nous venir en aide, et nous pourrons bientét réaliser complétement 
notre programme, c’est-a-dire embrasser le mouvement des sciences 
et de l'industrie dans le monde entier. | 
La quinzaine que nous venons de traverser a été signalée par un 
crand nombre de solennités scientifiques, tant en France qu’a |’étran- 
ger. Nousdirons d’abord quelques mots de l’Angleterre, et nous revien- 
drons ensuite a la France. | 
Le deux centi¢me anniversaire de la Société royale de Londres a 
bien eu lieu le 30 novembre comme nous l’avons annoncé. Le prési- 
dent de l’assemblée, sir Benjamin Brodie, sur le point de subir la dé- 
licate opération de la cataracte, avait di céder le fauteuil au major- 
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général Sabine. Liillustre yoyageur, aqui la. physique terrestre doit 
tant de découvertes importantes, a donné lecture du discours préparé 
par sir Benjamin Brodie, discours que nous regrettons de ne pou- 
voir reproduire en entier. Sir Benjamin a insisté sur les avantages de 
la culture de la philosophie naturelle, branche des connaissances hu- 
maines qui a produit tant de résultats merveilleux depuis l'applica- 
tion de la méthode inductive de Bacon. Toutefois, il n’a pas commis 
la faute trop commune de se montrer ingrat pour la littérature, et il a 
- appuyé avec quelque énergie sur le danger d’abandonner Ja culture 
des lettres et notamment celle des langues mortes. La véritablée philo- 
sophie naturelle ne pouvant pas plus se passer du secours de l'art litté- 
raire que de celui des mathématiques pures, les admirables modéles que 


nous a légués l’antiquité ne doivent jamais étre perdus de vue parle __ 


véritable savant. Nous avons nous-méme insisté trop de fois sur cette 
nécessité, pour ne pas constater avec plaisir {l'adhésion donnée par le — 
président de la premiére institution’scientifique d’Angleterre, aux théo- 
ries que nous avons développées dans ce recueil. La fondation de la 
Presse scientifique des deux mondes n'a-t-elle pas eu en partie pour but 
de satisfaire un besoin universellement reconnu par tous les bons es- 
prits, en établissant un terrain commun pour les lettres et pour les 
sciences? | | 

Apres avoir félicité la Socicté royale des résultats qu’elle a obtenus, 
et dont elle peut si légitimement se giorifier, sir Benjamin Brodie a 
donné quelques détails pleins d’intérét sur la collection des Mémoires 
de cette réunion de savants. Comme on ne Ia pas oublié¢, la Société, 
fondée en 1660, n'a recu sa charte qu’en 1662; la publication des 7’ran- 
sactions philosophigues n’a commencé que trois ans plus tard, en 1665. 

Cette magnifique collection, qui est arrivée 4 son 150¢ volume, a eu 
des commencements trés humbles, comme toutes les entreprises sé- 
rieuses. C’étaient d’abord quelques feuilles légéres, publiées irrégulié- 
rement, 4 époques indéterminées. Quelquefois plusieurs années s’écou- 
laient sans qu'un seul numéro fat mis a la disposition du public. 

Cependant il ne faut pas croire que la Société restait inactive alors 
que sa publicité chémait. Les procés-verbaux qui ont été conservés 
renferment le récit d'un nombre considérable d’expériences qui don- 
nent une idée trés nette de la nature de ses travaux, plus exacte peut- 
étre qu’on ne peut l’avoir a l’6poque actuelle en‘parcourant les Transac- 
tions philosophiques, quoique le recueil siconnu des hommes de scien- 
ce, sous le titre de Proceedings of the Royal Society, soit venu ulté- 
rieurement compléter l’ceuvre des Transactions. Sir Benjamin a énu- 
méré les principaux travaux de Faraday, Thompson, Tyndall, général 
Sabine, et de tant d'autres savants sur lesquels la Presse scientifique 
des deuse mondes successivement attention des lecteurs. Mais 
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 iln’a pas non plus oublié les premiers observateurs, et a engagé vive- 
ment les savants de l’époque actuelle 4 revenir sur les travaux de leurs 
prédécesseurs. On perd trop souvent de vue ces espritsingénieux dont 
les ceuvres n’apprennent peut-étre pas beaucoup de faits nouveaux 
pour le public du dix-neuviéme siécle, mais enseignent le plus pré- 
cieux de tous les arts, celui d'interroger la nature. Aprés avoir entendu 

ce discours, l’assemblée a ‘procédé aux élections de l’année 1861. 

Elle a confirmé les pouvoirs de sir Benjamin Brodie, du major gé- 

néral Sabine, et de presque tous les membres du bureau. 

En France, nous avons a parler des séances publiques de l’Académie 
des ins>riptions et belles-lettres, de PAcadémie de médecine, de la 

Société de pharmacie, de la Société impériale et centrale d’agri- 

culture. 

Le principal intérét de la séance tenue le 7 décembre par I’Aca- 
démie des inscriptions était dans une notice de M. Guigniaut, sur la 
vie et sur les travaux du comte de Laborde. M. Guigniaut, qui débu- 

‘ tait dans les nouvelles fonctions de secrétaire perpétuel, a rendu un 

juste hommage a son prédécesseur M. Naudet, qui a voulu quitter des 

fonctions que |’état de sa santé ne lui permettait plus de remplir. 
Nous ne chercherons pas a analyser dans ses détails l’excellente no- 

tice de M. Guigniaut. Tout le monde sait les services rendus par le 

comte de Laborde a Pétude de l’archéologie et aux arts. Le Voyage 

‘pittoresque en Espagne reste un monument rare par sa magnificence, 
par les sacrifices qu'il a — par la haute pensée qui a a a 

son exécution. 

Nous allons résumer la liste des prix qui ont été décernés. L’Aca- 
démie avait préparé pour Sujet de son sap ordinaire la ae * sui- 
vante : 


Réunir, dans un examen critique, les fragments anciennement connus 
d’Hypéride et les textes de cet orateur nouvellement découverts et publiés ; 
compléter, 4 aide de ces documents, l’histoire des événements politiques 
auxquels Hypéride prit une part active, et, dans une appréciation littéraire 
développée, contrdéler les jugements que les auteurs de l’antiquité ont por- 
tés sur les écrits de cet auteur. 


Le prix a été partagé entre M. Louis-Francois Meunier et M. Jules 
Girard; une meation honorable a été accordée a M. Emile Heits, pro- 
fesseur au gymnase de Strasbourg. 

Trois médailles d’or ont été décernées par le concours des antiqui- 
tés de la France : la premiére 4 M. le comte Melchior de Vogué, pour — 
‘son ouvrage sur les Eglises de la Terre Sainte; laseconde, 4 M. Mahul, 
pour deux premiers volumes du recueil trés étendu intitulé: Carty- 
laires et Archives des communes de l’ancien diocese et de Parrondissemen 
de Carcassonne. 
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La troisiome médaille a été partagée entre M. de Robillard de Beau 
repaire pour deux ouvrages traitant: l'un, des Etats de Normandie 
sous la domination anglaise; l'autre, de l’ Administration de la Norman- 
_ die sous la méme domination; et M. V'abbé Raillard, auteur de trois Mé- 
moires sur la musique du moyen Age. 

‘Le prix de numismatique, fondé par feu M. Allier de Hauteroche, a 
été décerné a M. Vasquez Queipo, pour son livre intitulé : Essai sur 
systemes mélriques et monétaires des anciens peuples. 

_ Le premier des deux prix annuels, susceptibles d’étre continués 
aux mémes lauréats jusqu’a la concurrence d'un nouveau travail jugé 
supérieur, prix légués par le baron Gobert, pour l’ouvrage le plus sa- 
vant et le plus profond sur l'histoire de France et les études qui s’y — 
ratiachent, a été décerné de nouveau, aprés une année d'interruption, 
a M. Hauréau, pour la premiére partie du quinziéme volume de la 
Gaule chrétienne, contenant la province ecciésiastique de Besancon. 
Le second prix a été remporté par M. Maximin Deloche, pour le Car- 
tulaire de l'abbaye de Beaulieu, en Limousin. Le baron Gobert avait 
attribué a ces deux prix la rente de la moitié du capital qui provien- 
drait de la vente de tous ses biens, aprés l’acquittement des frais et 
des legs particuliers. Cette part monta 4 200,000 fr. 
- Le noble exemple donné par M. Gobert a été suivi par M. Bordin, 
ancien notaire, quia légué 3,000 fr. de rentes a chacune des cing 
académies de ]'Institut pour des prix annuels. L’Académie des I nscrip- 
tions, qui décerne pour la seconde fois le prix Bordin, avait mis au 
concours la question suivante : | 


Faire une étude nouvelle et une exposition raisonnée des connaissances 
des anciens sur la partie de l'Afrique située entre les tropiques, spéciale- 
‘ment sur la Nigritie et sur la région du haut Nil; expliquer, déterminer, 
délimiter ces connaissances depuis l’époque d’Hérodote jusqu’a celles de 
Pline et'de Ptolémée, par le rapprochement et la comparaison, soit de la 
géographie des Arabes au moyen-dge, soit des notions de plus en plus po- 
sitives, acquises par les modernes sur les pays dont il s’agit, 4 partir 
du quinziéme siecle, et particuliérement dans les quarante derniéres an- 
nées. 


Mémoires ont répondu a cet appel. L’Académie a décernc 
le prix 4 M. Vivien de Saint-Martin ; une mention honorable a été ac- 
_ cordée au Mémoire de M. Félix Robiou. 

_ Dans la. séance publique annuelle qu'elle a tenue le 41 décembre, 
sous la présidence de M. Jules Cloquet, l'Académie de médecine a d’a. 
bord entendu un rapport de M. Devergie sur les travaux jugés dignes 
de récompense. Nous devons nous borner a donner ici la liste des 
lauréats : | 


‘Prix de Académie. “Encouragement de 600 franes, a M. Faure. 


| 
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Prix Portal. Récompense de 600 fr., & partager entre MM. Charcot et Ben- 
jamin Ball. 


Priz Civrieux. Récompenses de 900 fr., & M. Max Simon ( #’Aumale) eta 


M. Mordret (du Mans); de 600 fr., & M. Puickowaks (de Pont-a-Mousson). — 
Mentions honorables, & MM. Derondl (de Saint-Etienne), Marchand (de Sainte- 
Foix), Vigen (de Paris), et Padiolau (de Nantes). 

Prix Lefebvre. 1,500 fr., & M. Semelaigne (de Neuilly). 

Prix Capuron. 1,000 fr. , a M. [mbert-Gourbeyre (de Clermont-Ferrand); 
encouragement de 600 fr. 2 M. Puigt (d’Olette). 

Prix et médailles pour la vaccine pour 1858. Prix de 1,500 fr., par- 
tagés entre M. Dumas, professeur 4 Montpellier; Calvet (de Carcassonne) 
et madame Chamaillard, sage-femme 4 Vannes; quatre médazlles d’or a 
MM. Dugat-Azaret (d’Orange), Pellarin (de Montrouge), Ségalas (de Mar- 
mande), et madame Tuvache, sage-femme 4 Chartres. Cent médailles d’ar- 
gent. — Pour 1859, prix de 1,500 fr. partagés entre MM. Panis (de Reims), 
Baudry (d’Evreux), Bourguet (de Rhodez); médailles d’or & MM. Dubreuilh 
(de Bordeaux), Catre! (de Toulouse), Testel (de Paris), et mademoiselle Loyer, 
sage-femme Caden; plus, cent médailles d'argent; plus, trente-huit mé- 


datlles de bronze ou d'argent pour les médecins des épidémies et des eaux 


ménérales. 


Aprés la proclamation des prix, M. Frédéric Dubois, secrétaire per- 
pétuel de l’Académie, a prononcé l’éloge historique d’Achille Richard, 
un des plus ingénieux botanistes dont l’école francaise s’honore, et qui 
fut le chef d’une famille presque rivale de celle des Jussieu. 

A l’Ecole de pharmacie, la séance solennelle de rentrée a été remplie 
parun discours de M. Bussy, directeur dei’école, sur lesaméliorationsqu’a 


deja recues et que recevra encore cet établissement; par une lecture’ 


de M. Cap, sur le botaniste voyageur Commerson; par |’éloge d'Edmond 
Robiquet, par M. Gauthier de Claubry; enfin, par un apercu que M. Va- 
lenciennes a donné de ses recherches sur les. poches secrétoires du 
castoreum. 

La Faculté de médecine a fait aussi sa rentrée par une séance solen- 
nelle, qui a recu un remarquable éclat de |'éloge du physiologiste Bé- 
-rard, rédigé avec talent par M. Gosselin. Le biographe s'est attaché a 

relever Bérard de l’espéce de défaveur momentanée dans laquelle ses 
derniéres recherches expérimentales |’avaient fait tomber, et M. Gos- 
selin n’a pas eu de peine a montrer que comme professeur, comme 
érudit et comme écrivain, Bérard s'est acquis des droits incontestables 
a la gratitude et aux hommages de la postérité. 

A la Société impériale et centrale d’agriculture de France, M. Che- 
vreul, qui présidait la séance de rentrée, a payé un tribut de regrets 
_biensentisa la mémoire de M. le duc Decazes, que la Société venait de 

perdre ; puis MM. Pommier et Antoine Passy ont lu les éloges histori- 
ques de Frochot et de Chabrol de Volvic, qui, tous deux successive- 
ment et longtemps préfcts de la Seine, ont consacré leurs derniéres an- 
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nées aux occupations rurales et aux progrés agricoles. Nous avions été 
chargé de rappeler dans un discours les principaux services rendus a 
Vagriculture par la chimie, et particuliérement par les chimistes qui 
ont fait partie de la Société. Les noms de ces chimistes montrent que — 
Yimportance actuelle de la Société centrale d’agriculture a été fondée — 
par des ancétres illustres : | 


« Lavoisier, le législateur de la chimie moderne, a fait connaitre le réle 
immense de Poxyg ne atmosphérique; le volume de Mémoires qu’il a pu-- 
blié avec Clouet sur la production du salpétre, contient la substance de ~ 
toutes les découvertes récentes sur la nitrification du sol arable. — Vauque- 
lin a fait patiemment un grand nombre de recherches ou d’analyses sur les 
séves des végétaux, sur l’absorption de la chaux par les plantes, sur les os 
des animaux, sur les maladies des arbres, sur les urines de homme et des 
animaux, sur le lait, sur le guano, sur la germination et la fermentation 
des graines et des farines, et sur une foule d’autres matiéres utiles a l’agri- — 
culture. — Fourcroy a été le collaborateur de Vauquelin dans un grand 
nombre de ses recherches de chimie agricole. — Outre la chimie appliquée 
a lagriculture, plusieurs .Mémoires sur le sucre de betteraves, sur la fer- 
mentation et la distillation des vins, Chaptal a donné un grand traité surla 
culture de la vigne, avec l’art de faire le vin, les eaux-de-vie, les vinaigres. 
— Cadet de Vaux a publié sur les blés germés un Mémoire qui contient le 
heer de la conservation des moissons par les temps humides; comme 
haptal, il a étudié d’une maniére utile la culture de la vigne et la fermen- 
tation du vin; on lui doit aussi de bonnes recherches sur les farines et sur 
la pomme de terre. — Darcet pére a étudié les pierres & chaux et leur dé- 
composition par la chaleur; Darcet fils a publié de nombreux et utiles tra- 
‘vaux sur l’assainissement des lieux habités et des magnaneries. — Van 
_ Mons, qui fut un de nos plus célébres associés étrangers, aprés avoir fait 
des recherches chimiques sur — plantes, s’est occupé du perfection- 
nement de diverses espéces de fruits, et a laissé un nom célébre dans la po- 
mologie. » | 


M. Payen, secrétaire perpétuel, a clos laséance de la Société d’agri- 
culture par une lecture pleine d’actualité surla conservation deS grains, 
sur leur diminution et sur celle de leurs farines. Le mauvais temps, qui 
arégné pendant toutle temps de la moisson, a forcé de rentrer les grains 
dans un état d’humidité tout a fait anormal, et il résulte de leur mou- 
ture des farines trés chargées d’eau, qui se conservent-trés difficile- 
‘ment et donnent un rendement trés mauvais. Ainsi, 4 Paris, les farines 
de 4860, au lieu de fournir un rendement de 102 pains de 2 kilogram- 
mes par sac de 157 kilogrammes, ne donnent tout au plus que 97 4 98 
pains. Comme la taxe est basée sur le rendement moyen de 102 pains, 

‘Jes conditions faites ala boulangerie sont ruineuses, outre que l’appro- 
visionnement de trois mois en farines ne peut avoir lieu. M. Payen 
s'est proposé de faire connaitre les moyens 4 employer pour obvier a 
ces inconvépients, et, dans une Notice d’une grande clarté, il a décrit 
avec soin une remarquable étuve, imaginée par M. Touaillon, et grace 
& laquelle on pourra toujours ramener les farines 4 un état d’hydrata- 
tion constant. I] a expliqué que «les conditions les plus favorables au 
maintien de l'état de siccité, comme au mesurage et a l'emmagasine- 
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ment économique des farines, seraient réunies si l'on recevait directe- 
ment les produits de I’étuvage dans des sacs confectionnés avec des 
toiles imperméables semblables 4 celles qui, depuis un certain nombre 
d’années, sont devenues d'un usage général pour former les baches | 
recouvrant un trés grand nombre de voitures chargées de grains, de 
farines et de diverses autres productions agricoles ou horticoles. Les 
farines emballées de cette maniére se conserveront dans les magasins 

a l'abri de ’humidité de l’air extérieur et des autres causes d’altéra- 
tion. Ainsi pourront disparaitre les graves difficulfés relatives aux 
approvisionnements que, dans un intérét public, les reglements admi- 
nistratifs imposent aux boulangers. En faisant exclusivement usage 
des farines étuvées a un degré constant, ies boulangers ne seraient 
plus assujettis a ces déperditions accidentelles, 4 ces dispendieux et 
insuffisants mélanges, mi aces diminutions de rendement qui mena- 
caient de transformer leur bénéfice, déja trop faible anjourd hui, en un 
deficit réel qui les eit peut-étre ruinés. » 

M. Payen a encore ajouté 4sa communication les considérations sui- 
vantes, qui intéressent tous les consommateurs : « Si l’on considére, a-— 
t-il dit, les résultats de la simple et pratique méthode nouvelle a’étu- 
vage, on peut voir que les consommateurs, de leur cété, ne sauraient 
manquer d’en profiter largement, car, par cela méme affranchis des 
chances de l’introduction des farines avariées dans produits dela 
mouture, ils recevraient dés lors un aliment irréprochable, plus agréa- 
ble au goiit et plus salubre. » | 

La mort a encore moissonné parmi les savants, durant cette quin-. 
zaine. M. Durocher, ingénieur en chef des mines, professeur de géo- 
logie et de minéralogie 4 la Faculté des sciences de Rennes, n’était 
-Agé que de quarante-trois ans. Il avait fait de nombreux travaux sur 
la physique terrestre et sur l’orographie et la géologie de la Scandi- 
navie et de l’Amérigue, et, avec M. Malaguti, des recherches sur la 
composition des eaux de la mer; l'année derniére, il avait été lu 
correspondant de l’Académie des sciences dans la section de minéra- 
logie et de géologie. M. Masson, qui vient également de mourir, n’était 
guére plus 4gé que M. Durocher. Professeur de physique au lycée 
Louis-le-Grand et 4 l’Ecole centrale des artset manufactures, M. Mas- 
son était connu par divers Mémoires sur les alcools, sur l’électricité, 
sur |’acoustique, sur induction et sur la photométrie ; il a rendu des 
services 41'industrie comme membre du Comité des arts mécaniques 
de la Société d’encouragement pour lindustrie nationale. Enfin, nous 
devons aussi annoneer la mort de plusieurs philosophes allemands qui 
ont joui d’ume grande autorité de l'autre cété du Rhin par leurs tra- 
vaux de théologie et d'érudition, de M. Bauer, professeur 4 Tubingue; 
de M. Dohlmann, professeur 4 Bonn; et de M. Jurgens, professeur a 
Goettingue. 
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Les Sociétés savantes ont toutes maintenant fait leurs rentrées, et 
leurs premiéres réunions ont généralement été nombreuses et animées; 
mais il n’y a rien de bien saillant 4 signaler ici qui ne doive entrer dans 
les revues de chimie, de géologie, de physique, d’astronomie, de mé- 
caniques, de mathématiques, de médecine, etc., que nos collaborateurs 
rédigent avec tant de soins. 

L’industrie ne présente pas non plus des choses bien neuves ou bien 
remarquables, soit en France, soit a l’étranger. Voici cependant quel- 
ques traits assez curieux que nous trouvons dans les journaux anglais, : 
et que nous envoie notre correspondant de Londres. 

Nous lisons d’abord, dans l’Army and Navy Gazette, la curieuse 
annonce suivante, dont nous ne voulons pas garantir exactitude : 

« Ces jours derniers, le duc de Somerset, accompagné. du contre- 
amiral lord Clarence Paget et d'autres officiers distingués de la ma- 
rine royale, a visilé un chantier de construction navale de Regent’s- — 
Park, ov fonctionne une machine fort ingénieusement établie, et qui 
est l’ceuvre d'un Américain. Cette machine est destinée 4 économiser 
beaucoup de temps, de travail et d'argent dans la construction des 
navires; elle établit un cutter de 16 métres de long en dix heures, et si. 
complétement qu'il peut étre lancé. C’est 14 un moyen trés évident — 
d’économiser au moins beaucoup de temps, car un cutter de 10 métres 
 exige ordinairement un travail de huit jours pour one prét a la mise a 
l'eau. » 

Une des découvertes les plus intéressantes qui aient été faites dans 
la double expédition du Fox et du Bull-dog, dont nous avons parlé 
dans notre derniére chronique (p. 393) et sur laquelle notre corres- 
pondant de Londres nous envoie un intéressant récit que nous publie- 
rons dans notre prochaine livraison, est, sans contredit, celle de 
l’étoile de mer qu'on a trouvée vivant 4 500 brasses de profondeur. 
D’aprés une description que le naturaliste du Bull-dog, M. Willech, a 
donnéc de la faune sous-marine que le plomb de sa sonde a ramenée A 
Ja surface des mers, il est évident que d'autres organismes aussi com- 
pliqués vivent a ces immenses profondeurs. Qui edt pu supposer que 
des animaux pouvaient supporter une pression qui n’est pas moindre 
de 3,000 kilogrammes par pouce carré! La forme de cette étoile de 
mer ne différe en rien de celles qu’on observe chez les espéces habitant 
les régions supérieures. La couleur de ce sujet, arraché par miracle au 
royaume de Neptune, n’est pas noire comme on aurait pu le croire; sa 
couleur est rouge, mélangé de rose tendre, quoiqu’il soit destiné a 
vivre dans des régions ou le plus léger rayon de soleil ne saurait peé- : 
nétrer. — Quel sujet.de méditation ne .nous offre pas le monde sous- 
marin, dont les nouveaux procédés de sondage permettent enfin de 
pénétrer les mysteres! J. A. BARRAL. - 
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L’invention des plumes meétalliques et la fabrique de Boulogne-sur-Mer. — Les arts et l’in- 
dustrie du Japon ; M. le docteur J. Macgowan. — La machine a gaz de M. Lenoir; per- 
fectionnements de M. Marinont ; theorie de M. Hirn. 


Dans notre troisicme lettre sur Sheffield, 4 propos de la possibilité 
que nous reconnaissions pour la France de fabriquer avec le méme 
succes certains articles que l’Angleterre produit depuis longtemps, 
nous disions: « La fabrication des plumes de fer, longtemps monopoli- 
sée 4 Birmingham, a bien fini par s'implanter 4 Boulogne-sur-Mer et 
par prospérer, malgré les droits exorbitants dont les téles d’acier 
étaient frappées'...» Nous faisions alors allusion a l’établissement de 
_ MM. Blanzy et Ce, sur lequel nous allons fournir quelques renseigne- 
ments qui ne manquent pas d'‘intérét. | 

En fait de priorité, on sait que nos voisins ont assez Vhabitude de 
s‘attribuer les inventions, par cette seule raison qu’ils ont été les pre- 
miers 4 les exploiter. Les exemples ne manquent pas a l’appui de cette 
assertion; mais ils sont connus de tout le monde, et nous ne remettrons 
pas sur le tapis des polémiques auxquelles |’amour-propre national de 
chaque coté du détroit n'est vraisemblablement pas prés de donner 
fin. N’en déplaise donc 4 messieurs de la Grande-Bretagne, c’est 4 un 
mécanicien francais nommé Arnoux qu’est due la plume métallique, 
dont lidée remonté au siécle dernier, et dont l'usage ne s'est guére 
généralisé que depuis une vingtaine d’années. Ajoutons, pour étre 
véridique, que |’Angleterre emparée de |’invention gui n’avait 
probablement, et comme il arrive presque toujours en pareil cas chez 
nous, trouvé que de la froideur quand ce n'est pas de |'incrédulité, et 
qu'elle asu, en la faisant adopter, lui donner tout le développement 
que son génie spécial sait imprimer aux affaires industrielles; de la la 
popularité du nom de Cuthbert, et l’oubli dans lequel est tombé 
celui de l’inventeur. 

Pendant longtemps la France a tiré en majeure partie ses plu- 
mes d’acier de Birmingham; elle en recevait, en 1846, 200,000 grosses 
au prix de 150,000 francs, tandis que d’un autre cété la Hollande lui 
fournissait des plumes d’oie pour une valeur de plus de 300,000 francs. 
Aujourd’hui non-seulement cette double importation est devenue 
presque insignifiante, grace a la création chez nous d’une industrie si- 
milaire — et a l’abandon tous les jours plus grand de la plume d’oie, 
mais nous sommes parvenus a notre tour 4a faire accepter nos plumes 
métalliques a l’étranger, qui nous en demande annuellement pour 3 a 
400,000 francs. 


1 Voir Ja livraison du 1¢r novembre de la Presse scientifique des deux mondes, p. 201 
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La iain de Boulogne-sur-Mer est en pleme voie de prospérité ; 
sa production, qui était en 1847 de 3,500 grosses de plumes par 
semaine, s'est élevée en 1859 4 32,000 grosses. Elle posséde 16 paires 

- de laminoirs, commandés par deux ‘machines 4 vapeur d’une force totale 
de 55 chevaux, et pouvant débiter par semaine 7 4 8,000 kilog. de 
feuilles d’acier. Son personnel comprend 443 ouvriers et 447 ouvriéres. 

— Le docteur J. Macgowan, appartenant a cette pléiade de savants 
toujours préts a quitter le home pour des excursions lointaines, est 
- Tevenu cette année en Angleterre, aprés avoir parcouru le Japon, et il 
a fait a la Société des arts, manufactures et commerce de Londres, plusieurs 
communications d’un grand intérét sur les arts et l'industrie de cet 
_ immense empire. Les efforts qu’a faits notre gouvernement pour nouer - 
des relations plus étendues avec cette partie de |’Asie, ne sauraient 
donner plus d’a-propos aux faits que nous allons emprunter & l'un des 
récits de M. Macgowan. 

L’or est abondant au Japon; on le rencontre en poudre au sud de 
Jesso. Cette abondance ne prouve pas qu’il existe de nombreux gise- 
ments d’or natif, car elle peut n’étre‘due qu’a une accumulation gra- 
-duelle de ce métal, provenant du systéme d’isolement pratique par cette 
intelligente nation. En revanche l’argent ne s’y trouve qu’en faible 
quantité, et l'on peut voir dans les provinces de Dewa, Sado et Tasimo 

une monnaie dite ichzbu d’une forme toute particuli¢re. — 

En revanche, le pays est remarquable par sa richesse en cuivre, et 
n'étaient les entraves apportées a l’exportation, il pourrait approvi- 
sionner 4 lui seul, pour quelque temps, tous les marchés du monde, 
On est frappé de la profusion avec laquelle ce métal est répandu a 

-bord des navires ; dans les villes, son usage est général pour l’extérieur 
_ et lintérieur des maisons, ainsi que pour les temples et certaines de 
leurs idoles. 
Le fer fait en général défaut. Une grande partie de ce métal pro- 
vient, comme dans quelques parties de la Chine, du sable des riviéres. _ 
Pendant la saison d’été, hommes, femmes et enfants, tout le monde 
est occupé 4 laver ce sable, et ce n'est. qu’avec beaucoup de peine. 
qu'on parvient 4 en extraire de petites quantités d’un oxyde de fer 
noir, qui est ensuite soumis a Ja fusion. Ainsi qu’on peut le penser, la 
coutellerie est trés grossiére; il n’y a que quelques armes blanches qui 
méritent d’étre signalées, mais qui sont trés chéres en raison du prix 
de la main-d’ceuvre et de la grande quantité d’or employe dans a 
-ornementation. Pour donner la trempe a la lame qui est faite avec de ~~~ 
l'acier en barre de bonne qualité, sans doute importé du-dehors, on-. 
lenduit d'une pate composée de porcelaine en poudre, de charbon ag 
bois et dc potasse, on laisse sécher.au soleil, puis on fait chauffer au 
rouge blanc et on enfin dans leau 
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llya éealement, au Japon, des mines ’antimoine , (étain, de 
plomb et de mercure, etl’on y rencontre plus de volcans en activité 
que dans toute autre partie du globe de méme étendue; aussi le sou- 


fre natif y est-il extrémement abondant. Quant a la honille, on en a 


découvert des gisements importants dans presque toutes les fles qui 


longent l’Asie-Orientale, entre Bornéo et Sagalien. !l ya des exploita- 
tions sur plusieurs points, mais elles sont rudimentaires et attestent, 


de la part des habitants, une compléte ignorance de l'art des mines. 


Les Japonais ont bien, 4 une certaine époque, demandé 4 la Hollande 


quelques machines; mais, soit qu’elles fussent défectueuses, soit que 
personne n’ait su les conduire, toujours est-il qu’elles n'ont apporté 
aucun changement favorable dans I’état des travaux. Dans une visite 
qu'il a faite aux mines de Desima (Tchou-Tao), fle située au sud- 
ouest de Nagasaki, M. Macgowan a trouvé plusieurs de ces machines 
dans un état complet de rouille, et les circonstances désavantageuses 
dans lesquelles ila vu les ouvriers lui ont démontré le peu de véracité 
des récits qui ont représenté la condition des travailleurs de cette con- — 
trée sous des couleurs favorables. « J'ai vu, dit-il, par un froid assez 
vif, sur la céte de Fizen, des enfants tout a fait nus et des femmes 
presque complétement dépourvues de tout vétement, remonter une 


rampe pour ainsi dire 4 quatre pattes, en s'attelant 4 de petits chariots 
remplis de houille. » 


Un des produits natures les ~— remarquables du pays est cette cire 


_végétale dont plusieurs échantillons sont déja parvenus en Angleterre, 


au grand profit de ceux qui, les premiers, en ont fait l’importation. 
Depuis que les Japonais en connaissent la valeur commerciale, ils 
semblent prendre des dispositions pour cultiver, sur une plus grande 
échelle, l’arbuste qui fournit cette cire. La préparation consiste 4 faire 
cuire les baies et 4 les soumettre 4 une chaleur et 4 une pression suf- 
fisantes; mais avant que la matiére ne devienne un produitmarchand, 

elle doit, pour arriver 4 un degré de blancheur convenable, subir une 
assez longue préparation. 

Aprés avoir dit quelques mots de la Jague, des nombreuses applica- . 
tions qui en sont faites pour donner aux surfaces de bois et de metal 
une apparence semi-vitreuse, aprés avoir parlé des soins multipliés 
que réclame sa préparation et des nombreuses falsifications qu’on lui 
fait subir en Europe, M. Macgowan cite les produits qu'on tire d'un 


~~~... INGrier spécial, désigné sous le nom de paper mulberry (mirier a pa- — 
pter). Le papier que cet arbre permet de préparer, et qu’on fabrique 


sur une trés grande échelle, sert 4 une foule d’usages qui varient sui- 
vant jes manipulations qu’on lui a fait subir; c'est ainsi qu’on en fait 
des ombrelies, des parapluies, des vétements imperméables, de 1a 
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ficelle extrémement solide, et jusqu’a des mouchoirs de poche dont le 
tissu est aussi fin et aussi souple que de la batiste. | 

M. Macgowan donne en méme temps quelques détails sur les diffé- 
rentes espéces de porcelaine, et entre autres sur la variété bien connue 
dite eggshell China (coquille d’ceuf), dont l'extréme délicatesse n’exclut 
pas la dureté, et dont les principales qualités sont une transparence et 
une légéreté admirables. Les Japonais excellent également dans cer- 
taines montures en osier tressé, qu’ils adaptent avec beaucoup de gout 
a divers objets en porcelaine et en cristal. Les petits articles d’ utilité 
journaliére ne leur sont pas, du reste, étrangers; ils se servent de 
porte-bougies, de lanternes, etc., ingénieusement combinés, et ont 
imaginé pour leurs bains un instrument de massage composé de petits 
cylindres mobiles, dontl’emploi semble étre trés efficace. 

Le coton est cultivé sur une grande échelle, et fournit en abondance ~ 
des vétements aux basses classes de la population. A en juger par l'état 
de l’approvisionnement actuel, M. Macgowan pense que la fabrique de 
Manchester pourra trouver la un débouché d’une grande importance. 
Il mentionne |’importation 4 Nagasaki des chaussures de cuir ordi- 
naire, que les habitants commencent 4 préférer a ces incommodes san- 
dales s’agrafant entre les doigts de pieds, 

Les Japonais, ainsi que le prouvent leurs livres illustrés et leurs 
cartes topographiques, ont su porter l’art de la topographie 4 un de- 
gré remarquablement élevé. Il n'est pas une ville de quelque impor- 
tance qui ne posséde sa carte, indiquant avec une grande exactitude 
toutes ses rues et ses principaux batiments; il y en a également une 
générale pour |’ empire, dont toutes les principautés sont diversement 
coloriées, et qui indique avec beaucoup de soin les degrés de longitude 
et de latitude. 

Parmi les nombreux objets d’art et d'industrie que M. Macgowan a 
rapportés, il faut citer une encyclopédie illustrée, intitulée Richesse des 
mers et des montagnes, des spécimens de coutellerie, un rabot, une scie 
de charpentier, des limes, des faucilles employées 4 couper les mois- 
sons, certaines espéces de bois inconnues en Europe, et une horloge 
ou les heures se comptent d’ apres le lever et le coucher du soleil, c’est 
a-dire ont une durée qui varie nécessairement avec chaque saison. 

Au sujet du rabot qui fait partie de sa collection, M. Macgowan croit 
devoir faire remarquer les différences qui existent entre certaines de 
nos pratiques opératoires et celles de la majeure partie des Japonais, et 
méme des Chinois. C’est ainsi, par exemple, que leurs menuisiers ra- 

botent en amenant |’outil vers eux au lieu de le pousser, tandis que 
~ jeurs tailleurs, au contraire, cousent dans le sens ov nous rabotons, 
ce qui les oblige a tenir toujours en dehors la pointe de leur aiguille. 

En résumé, 4 quelque point de vue qu’on le considére, le Japon est 
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un pays des plus remarquables. Le géologue y peut facilement étudier 
les éruptions volcaniques, et nulle part ne lui est offerte une varicté 
plus grande de richesses minérales; le botaniste y trouve un vaste 
champ de récolte dans ses hautes montagnes qui dépassent, sur quel- 
- ques points, la limite des neiges, et dans ses foréts qui renferment des 

arbres d’essence entiérement nouvelle ; le zoologiste y peut faire une 
ample moisson dans I’échelle la plus infime du régne animal; enfin, 
sous le rapport de la politique, de la philosophie, de la religion, etc., 
il n’est pas moins curieux d’examiner un aussi vaste empire qui, tout 3 
ch conservant a travers les siécles la plus entiére liberté, en restant 
- complétement indépendant des autres nations, a su, grace a son seul 
génie, atteindre a un degré de civilisation relativement trés avance. 

M. Macgowan émet le voeu que le gouvernement britannique use de. 
toute son influence pour empécher que, par suite de la liberté de com- 
merce, |'usage immodéré de l’opium ne pénétre au Japon, et n’en 
vienne, comme en Chine et en Turquie, a abrutir les habitants. — 
Ce veeu est des plus louables, mais sera-t-il réellement exaucé ? Loin 
de nous la pensée de mettre en doute les bonnes intentions de ]’An- 
gleterre, mais M. Macgowan nous permettra de lui rappeler que 
Si son pays encourage la morale, il n’encourage pas moins le com- 
merce, et nous craignons fort que dans ces lointains parages les pré- 
_ Ceptes de lune ne soient un peu oubliés pour le triomphe de l'autre. 
_ — Un fait bien important a signaler est la réussite comme machine 

pratique du moteur a gaz de M. Lenoir, dont nous avons parlé dans 

notre revue du 4° aout dernier. C’est 4 un habile constructeur de 
presses mécaniques, M. Marinoni, que sont dus les derniers progrés | 
accomplis. La premi¢cre machine, celle que tout le monde a vue rue 
Rousselet, il faut bien le dire, n’était guére capable de fournir de la 
force; mais aujourd’hui les choses sont changées, de patientes re- 
_ Cherches ont conduit M. Marinoni a des perfectionnements qui ne per- 
mettent plus de douter de ju solution de-ce probléme vraiment remar- 
quable. En annoncant ce fait, nous ne saurions omettre de dire un mot 
de la théorie que vient de publier sur le nouveau moteur, M. Hirn, 
l'un des savants les plus distingués de l’Alsace, bien connu pour ses 
importantes études sur les frottements. Ce n’est qu'une théorie par 
approximation, ainsi que ]’avoue l’auteur, mais elle est d'une extréme 
elegance, et si le défaut d’espace ne nous permet pas de la reproduire 
in extenso, hous pouvons du moins donner quelques-uns des résultats 
auxquels M. Hirn est arrivé. 

L’auteur admet pour ses calculs: 

_ 4° Que le gaz inflammable employé est de l'hydrogéne, celui de tous 


les gaz qui donne le plus de epATenE en brilant, et le plus facile & ob-- 
tenir a bas prix ; 
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2° Que les parois du cylindre moteur sont imperméables au calorique, 
et que par suite le gaz ne perd au omen aucune partie de ja chaleur 
qui s’y est développée 

3° Que le mélange du gaz est, dans le cylindre, a 0° eta 1 atmos- 
phére, comme dans le gazométre avant l’inflammation ; 

4° Que le gaz, aprés la combustion, se détend jusqu’a ce qu'il ait 
repris sa pression initiale de 4 atmosphére ; 

5° Que ce gaz est cupolas du cylindre aussi a 1 atmosphere de 
pression. 

«Aucune de ces quatre derniéres conditions, d’a- 
jouter, ne peut étre réalisée expérimentalement, cela est évident; 
mais comme il est impossible de savoir de combien on s‘en écarte 
dans chaque cas, comme cet écart est essentiellement variable et con- 
duit aux plus grandes complications de calcul, si lon veut entenir — 
compte, le mieux est de le supposer nul et de discuter plus tard le | 
sens de son influence, qui est d’ailleurs trés considérable.» 

Partant de 1a, voici quelles sont les températures et les pressions 
correspondantes, trouvées pour différentes proportions de gaz admises 


dans le cylindre : | 
— — 0075 — 0A 
| initiales 345° —. 698° — 1059° — 1427° 
Pressions....... 2.236 — 3".469 — 4%.698 — 


« On voit ici, dit l'auteur, que la machine Lenoir est loin de pré- 
senter ces dangers d’explosion de cylindre et.méme dinégalité de 


- Iaarche que craignent la plupart des personnes lorsqu’on leur parle 


d'un moteur au gaz détonant. Dans une machine a vapeur ordinaire, le 
piston est tout aussi brusquement soumis a une pression de 4, 5, 6 et. 
méme 8 atmosphéres, qu’il l’est ici 4 la pression maxima de 5*.948.» 

Pour la température finale (approximative) 4 laquelle tombe le gaz, 
lorsqu'aprés son inflammation il se détend de la pression produite 
instantanément a sa pression initiale de 1*, M. Hirn est arrivé aux 
ci-dessous : | 


219° — 409° — 586° — 753° 


qui, des températures initiales, donnent pour la perte-en 


degrés centigrades éprouvée pendant la détente, 
126 — 289 — 473 — 674A. | 


Aprés avoir calculé le poids d'eau représenté par le gaz apres sa 
combustion, la perte réelle de chaleur exprimée en calories et rendue — 
en travail, enfin la portion de travail dépensée pour chasser l’air du 


 cylindre et qui doit, nécessairement, diminuer la force disponible, 


M. Hirn trouve pour cette force : 


i 
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- 3,100 — 44,724 — 20,899 — 33,633 kilogrammeétres. 


« Telle est donc, ‘continue-t-il (abstraction faite de toutes les causes 
de pertes que nous allons discuter), le travail part uni ité de peer que 
fournit une machine Lenoir dépensant 


O™3, 025 — 0™3, 03 — 0™3, 075 — 0™3. 10 d’hydrogéne et 
0 .975—0 .983—0 .923—0 .90 d’air par unité de temps. 


« Avant de discuter les causes de perte, faisons encore une simplifi. 
cation qui rende nos nombres plus parlants. Prenons la seconde pour 


unilé de temps, le de 713 unité de 
travail, il vient : 


49,3 — 136 — 278 — 8 chev. vap. | 
“de force pour une dépense par heure de 
~ 3600” (0.025 — 0.08 — 0.075 — 0.10) = 90 — 180—270 — 360 m. cub. 
Divisant ces nombres par le travail correspondant, nous avons : 
) 1.825 — 1.454 — 0.971 — 0.803 met. cub. | 


par cheval et par heure d’hydrogéne. : | 

« On voit que la dépense en gaz hydrogéne, pour une méme force, 
diminue trés rapidement 4 mesure qu'on en augmente la proportion 
relative dans lair. C’est ce qu'on pouvait prévoir sans calcul : en 
effet, la proportion de gaz croissant, la chaleur produite croit, et par 
suite la pression et l’étendue de la détente (pour revenir a 4 at.) crois- — 
sent aussi; on obtient,en un mot, plus de travail disponible pour un 
méme volume d’hydrogéne brilé. 

» Si effectivement nous pouvions arriver au résultat indiquéi ici, notre 
nouveau moteur pourrait entrer un jour en concurrence avec la ma- 
chine a vapeur, méme pour de grandes forces. Comme machine calort- 
— que, il serait (dans le cas le plus favorable, il est vrai) supérieur 4 
cette derni¢re. Nous voyons en effet, dans le cas ou la quantité d’hy- 
drogéne admise est égale 40.10, que sur 1427°X 0.2167 (poids d’eau 
représenté par le gaz aprés la combustion) = 209 calories produites 
par la combustion, 446 cal. sont utilisées en travail, et nous produi- 
gent 33,633*-™ : 146, soit 230 kilog. m. de travail externe disponible, 
c’est-a-dire plus de 50 p. 100 de ce que peut réellement produire 4 cal. ; 
la meilleure machine 4 vapeur utilise 4 peine 17 p. 100 du calorique 
qui y passe. Malheureusement, nous sommes fort lon de pouvoir atten- 
dre du moteur d’aussi beaux résultats. » 

Ici, M. Hirn examine toutes les causes de perte et toutes les correc- 
tions que nécessitent les différentes suppositions qu'il a dd faire pour 
établir ses calculs. Ne pouvant le suivre jusqu’au bout, nous ren- 
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voyons au journal le Cosmos‘, 4 qui il avait adressé son Mémoire, et 
qui naturellement s'est empressé de le publier au complet. | 

Quant aux conclusions de l’auteur, nous ne sanrions les passer sous 
silence, car elles rendent parfailement notre pensée, et servent en 
méme temps de réponse aux admirateurs par trop enthousiastes qui 
dans le principe ne parlaient de rien moins que de remplacer 
toutes les machines ad vapeur dans toutes leurs applications. « En 
un mot, termine donc M. Hirn, il est plus que probable qu'une 
machine construite. méme trés convenablement, sur une grande 
échelle, gqu’une machine de 100 chevaux effectifs, par exemple, 
et travaillant.avec 7 1/2 pour 100 de gaz, consommera au moins 
150™ d’hydrogéne par heure. Mais 150™3 font 4 0? et 0".76 de pres- 
sion, un poids de gaz de 13".47, ce qui nous représente 13.47 X 34,463 
cal. Un kilogramme de houille bien employé sous une chaudicre a.va- 
peur donne 4000 cal. (environ) : 13*.47 d’hydrogéne représentent donc 

4,000 


chine a vapeur, sur de grandes dimensions, peut étre amenée aujour- 
d’hui 4 ne consommer que 125 kil. par heure pour la méme force de 
100 chevaux. Or, il semble bien difficile qu'on parvienne jamais 4 pro- 
duire 150m? q’ hydrogene au prix coitant de 125 kil. de houille, n’im- 
porte dans quelle localité, puisqu il faudra toujours un combustible 
pour cette production. | 

«Est-ce a dire maintenant que le nouveau moteur, si admirablement 
combiné par.M. Lenoir, ne rendra pas de véritables services a l’indus- 
trie? Telle n'est pas notre pensée, fort loin de 14, méme au point de 
vue de l'économie de combustible. Et d’abord, disons-le de suite, la 
plupart des machines a vapeur actuelles sont encore loin de rendre 
ce que j’ai indiqué plus haut; la plupart bralent le double et méme le 
triple. D’un autre cote, le rendement de la machine 4 «vapeur diminue 
avec les dimensions: ainsi, une machine de 41 cheval ne peut, en au- 
cune facon, atteindre les mémes résultats relatifs qu'une de 100 che-' 
vaux. C'est probablement le contraire qui aura lieu pour Ja machine 
Lenoir; celle-ci pourra donc rendre de bons services la ou peu de 
place sera disponible, et ou une petite force facile 4 obienir 4 chaque 
instant sera nécessaire. Ces cas sont trés nombreux.» _ 


GUSTAVE MAURICE, 


5 de houille. La ma- 
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- Prophétie de Sénéque sur les futurs progrés de l’astronomie cométaire. — Ses idées sur la 
~ Mature des cométes. — Opinions des anciens: Aristotle et Epigene; école pythagoricienne; 
Apollonius de Mynde ; Démocrite et Hippocrate de Chio.— Opinions des astronomes 
des trois derniers siécles : Cardan, son explication de la queue des cométes par Ia 
—réfraction des rayons solaires; Tycho-Brahé, Kepler et Galilee ; nouvelle hypothése de 
Kepler ; Hévélius. — Idées de Descartes sur les cométes; Jacques Bernouilli. — Théorie 
de Newton sur la constitution physique des cométes: la queue est produite par Vas- — 
_ cepsion des vapeurs du noyau dans un milieu raréfié par la chaleur du soleil; Mau- 
pertuis. — Whiston et ses hypothéses excentriques sur la cométe de 1680; ses calculs 

ont été détruits par ceux d’Encke, qui rectifie la durée de la période de cette cométe. 


Quand on lit, dans le septiéme livre des Questions naturelles, le pas- 
sage ol Sénéque, prophétisant les progrés de la science 4 venir, an- 
nonce qu'elle dévoilera un jour la vraie nature des phénoménes comé- 
taires, on ne peut s’empécher, tout en admirant la confiance de l’illus- 
tre philosophe, de convenir que sa prédiclion n’est point encore en- 

« Le temps viendra, s’écrie-t-il, ou ce qui est mystére pour nous 
sera éclairci par le laps des ans et les études accumulées des siécles. 
Pour de si grandes recherches, la vie d'un homme ne suffit pas, fat- 
elle toute consacrée a l’inspection du ciel... Ce n’est que successive- 
ment et 4 la longue que ces phénomeénes seront dévoilés. Le temps 
viendra ou Ja postérité s’étonnera que nous ayons ignoré des choses — 
si simples... ll naifra quelque jour un homme qui démontrera dans 
quelle partie du ciel errent les cométes; pourquoi elles marchent si 
fort a]’écart des autres planétes, quelle est leur grandeur, leur nature.» 

Depuis l’époque ov cette prédiction, remarquable a plus d'un titre, 
a été formulée, la question intéressante qu'elle souléve a été l'objet de 
grands travaux : de nombreuses observations accumulées ont appris 
quels sont les vrais mouvements de ces astres étranges, en les ratta- 
chant aux grandes lois qui régissent les systémes de tous les mondes 
visibles. Leurs orbites, calculées avec une suffisante approximation, 
nous enseignent assez nettement dans quelle partie du ciel elles voya- 
gent, et si l’inclinaison extraordinaire de leurs plans sur celui de l’é- 
cliptique, jointe au sens souvent rétrograde de leur marche, suffit a 
les différencier des autres corps du systéme planétaire, il n’en est pas 
moins hors de doute qu’a ces divers points de vue l’astronomie comé- 
taire a fait tous les progrés qu'il était raisonnable d’espérer au siécle 
de Sénéque. | 

Ajoutons, a l’honneur de la perspicacité du philosophe romain, que 


la plupart des conjectures émises par lui dans le méme ouvrage sont 
Tome Il. — 16 décembre 1860, | . 32 
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désormais au nombre des vérités démontrées ; on en va juger par les 
passages suivants : « Nos stoiciens pensent que les cométes, comme 
les torches, les poutres et les autres météores, proviennenlt d’un air 
condensé..... Je ne pense pas comme nos stoiciens: Selon moi, la co- 
méte n’est pas un fen qui s'‘allume subitement. Jela range parmi les 
créations éternelles de la nature..... La cométe a sa région propre ; 
aussi n’en est-elle pas expulsée si vite; elle achéve son cours, elle ne 
s’éteint pas, elle s’éloigne de la portée des yeux. Si c’était une planéte, 
dira-t-on, elle roulerait dans le zodiaque. Mais qui peut assigner aux 
astres une limite exclusive, emprisonner et tenir a l'étroit ces étres 
divins? Ces planétes méme, qui vous semblent se mouvoir, parcou- 

_ rent des orbites différentes les unes des autres. Pourquoi n’y auraii-il 
pas des astres qui suivraient des routes particuliéres et fort éloignées . 
de celles des planétes? Pourqu oi quelque région du ciel serait-elle in- 
accessible ? » 

Certes, de telles idées, dont il est juste d’avouer que Sénéque ne fut 
pas l'inventeur, sont d’autant plus extraordinaires que lhypothese des 
stoiciens, et d’autres de méme force, ont eu cours jusqu ‘au seiziéme 
siécle. 

Comment est-il possible, dira-t-on baiut_etre: que des conjectures si 
-Tapprochées de la vérité soient restées si longtemps dans le domaine. 
de I'hypothése ou des probabilités? Eh! par la méme raison qui a re- 
tardé l’éclosion de la découverte du vrai systéme du monde, quia 
fait naitre Galilée et Copernic vingt siécles aprés Pythagore. Tant que 
régne, dans un ordre quelconque de connaissances, l’esprit purement 
philosophique et métaphysique, l’esprit de divination par le sentiment 
ou par une sorte de rationalisme vague, a !’exclusion de la méthode 
vraiment scientifiqu2, l’erreur marche céte 4 céte avec la vérité entre- 
vue. C’est que la science ne se fonde point par la spéculation pure, 
mais par la pénétration intime du fait et de la raison, par le contrdle 
incessant de observation, au u moyen du ralsompement et de l'expé- 


rience. 


Un coup d’ceil rapide jeté sur les opinions des anciens, sur celles des 
astronomes des deux derniers siécles, relativement a la constitution 
‘physique des cométes, nous permettra ‘de mettre hors de doute la su- 
périorité des travaux vraiment scientifiques des contemporains, du 
moins quant 4 la méthode, sur les conceptions coh) ecturales du philo- 
sophisme divinateur. | 


| 


Les anciens, n'ayant sur les cométes que les idées les plus vagues, 


| 

| 

| 

| 

| 

| 
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confondaient en une seule toutes les questions qui concernent le mou- 
vement et la nature physique de ces phénoménes célestes. Que sont 
les cométes? Et ils s’efforcaient de batir, en réponse a cette interroga- 
tion, ur systéme d’un seul bloc, sans distinguer, comme l’exige une 
saine méthode, les divers problémes que recéle cette unique question. 
C’est par la voie de la synthése qu’ils procédent, ou du moins s'ils em- 
ploient l’analyse, c’est d’une facon si obscure, qu’elle paralt presque 
étrangére a leurs travaux. 

Avant Aristote, certains philosophes considéraient les espaces cé- 
lestes comme parcourus par un nombre infini d’étoiles, la plupart trop 
éloignées ou. trop petites pour étre apercues. Un certain nombre de 
ces étoiles venant 4 se rencontrer, on du moins se trouvant situées de 
telle sorte que leurs rayons se confondissent en une méme masse d’ap- 
parence nébuleuse, elles simulaient aux yeux une cométe, jusqu’a ce 
que la séparation résultant de leurs mouvements respectifs eit amené 
la disparition du météore. 

Certes, une telle hypothése n'avait pas besoin, pour étre réfutée et 
condamnée, de l’autorité d’Aristote. Mais cette opinion, de nulle va- 
leur au point de vue de l'explication des phénoménes cométaires, 
nous semble intéressante sous un autre rapport: elle offre une incon- 
testable analogie avec une vérité que les puissants instruments d’opti- 
que modernes ont rendue irréfutable. Nous voulons parler de la réso- 
lution en étoiles innombrables des nébuleuses stellaires. N’est-il pas 
—curieux, en effet, de retrouver, contemporaine des temps les plus re- 
culés de l’histoire, une croyance démontrée vraie par la science, 4sa- 


voir : l’existence d’un nombre infini d’étoiles, dont un immense 


éloignement confond les feux en une masse de lumiére indistincte ? 

Mais 14 ot les anciens et la philosophie balbutiérent, émettant timi- 
dement une hypothése, d’ailleurs*mal appliquée, la méthdde scienti- 
fique moderne affirme et démontre. _ 

Pour Aristote lui-méme, ce prince des philosophes, ce evant uni- 
versel, que sont les cométes? Des feux passagers, des météores dus a ~ 
des exhalaisons que leur légéreté entrainait vers les régions supé- 
rieures de l’atmosphére. Une pareille opinion n’aurait rien qui duit 
nous étonner beaucoup si, bien avant Aristote, des idées — justes 
n’avaier. été formulées. 

Sans recourir aux détails que Séneque nous donne a ce , sujet dans 
les Questions naturelles, 11 nous suffira de citer ce que dif Humboldt 
dans le Cosmos : « Déja ces astres (les cométes) étaient pour ja corpora-_ 
tion des prétres chaldéens de Babylone, pour une grande partie de 
- Yécole pythagoricienne et pour Apollonius le Myndien, des corps cé- 
lestes qui revenaient 4 des époques déterminées, en décrivant de vastes 
orbites; au contraire, la grande école antipythagoricienne d'Aristote, 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
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et Epigéne, pris a partie sur ce point par Sénéque, ne voyaient dans 
les. cométes que des phénoménes météorologiques qui ne — 
point notre atmosphére, » | 

-Hippocrate de Chio, Démocrite, doivent encore étre placés au nom- 
bre des anciens philosophes qui ont eu, sur les cométes, les idées les 
plus rapprochées de la vérité. Ils partagérent l’opinion d’Apollonius de 
Mynde qui mit les cométes au nombre des planétes réelles: « Ce ne 
sont point, dit-il, des images trompeuses, des feux qui grossissent par 
le rapprochement de deux astres; ce sont des astres pareeueneee, tels 
que le Soleil et la Lune. »' 

Sénéque avait lui-méme fort bien compris quel genre de lacune em- 
péchait les naturalistes de son époque de pénétrer plus avant le mys- 
tére qui voilait la vraie nature de ces phénoménes : « I] faudrait aussi, 
dit-il, avoir le tableau de toutes les cométes qui apparurent avant 
nous, car leur rareté empéche de saisir la loi de leur course, et de 
s'assurer si leur marche est périodique , si un ordre constant les ra- 
-méne au jour marqué. Or, \’observation de ces corps célestes est de 
date récente et ne s'est introduite que depuis peu dans la Gréce!. » 

En résumé, les opinions des anciens sur les cométes peuvent se 
classer en deux catégories bien distinctes. Les uns, comme Aristote et 
Epigéne, les regardent comme des météores sublunaires dont ils ex- 


- pliquent la présence dans les régions supérieures de I’atmosphere, par 


l’hypothése d’exhalaisons enflammées, que roulent des vents violents. 
Aussi les cométes sont-elles, selon eux, des présages de tempéles, de 
vents furieux, de grandes pluies, Les autres, issus de l’école de Pytha- 
gore, comme Apollonius et Démocrite, comme Sénéque, aprés eux, 
considérent les cométes comme de véritables astres dont les mouve- 
ments leur sont encore inconnus, mais qui séjournent et se meuvent 
~ au dela de la lune, dans les cieux des-planétes mémes. 

Mais de la constitution physique des cométes, rien ou peu de chose, 
du moins dans la seconde école, la premiére expliquant tout par une 
méme et fausse hypothése. Les anciens avaient cependant classé les co- 
métes, suivant leurs formes, en trois variétés : celles dont la flamme 
pend comme une barbe, celles qui sentourent d'une sorte de cheve- 
lure, les autres enfin qui projettent devant elles un céne de lumitre; 
mais ils ne semblent pas s’étre prononcés sur la nature de la matiére 
qui les compose, sur leur lumiére, ni enfin sur le phénoméne qui dis- 
tingue le plus aisément, en apparence, ces astres des autres étoiles, 
sur leurs nébulosités et leurs queues. 

Ces ébauches, laissées par l’astronomie ancienne, d’une théorie des 
cométes, nont rien gagné, que nous sachions, a traverser le moyen 


Sénéque, Questions naturelles, livre. Vi. 
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age. Les astronomes arabes ont-ils perfectionné ces premiéres don- 


nées? [lest permis d’en douter quand on voit, au seiziéme siécle © 


méme, l'état arriéré des croyances des savants sur ce point curieux de 
la science. Avant d’aborder en détail les derniers travaux qui nous ont 
suggéré cette revue rétrospective, on nous permettra de résumer aussi, 
en quelques paragraphes, les idées des astronomes des deux ou trois 
derniers siécles. 3 


I] faut arriver jusqu'a pour trouver sur les cométes un en- 


semble raisonné d’idées, qui, 4 la vérité, ne sont pas aujourd'hui tou- | 
tes entrées dans le domaine de l’incontestable. C’est ce que constate | 


d’Alembert, lorsqu’avant d’exposer la théorie cométaire de Newton il 
s’écrie : « La prédiction de Sénéque a été accomplie de nos jours par 
M. Newton. » | 


Toutefois, des idées ingénieuses avaient déja été proposées pour 
lexplication des phénoménes qui nous occupent. On ne croyait plus — 


a lidentité des cométes avec des météores atmosphériques, et on 
les rangeait définitivement au nombre des phénoménes célestes. 

Vers le milieu du seiziéme siécle, Cardan donna une explication des 
appendices cométaires, qui mérite d’étre rapportée. Il considérait les 
coméles comme des sphéroides diaphanes que traversent Jes rayons 
lumineux du soleil. Selon lui, elles jouent, dans l’espace, le rdle de 
gigantesques lentilles ob se réfractent les rayons solaires en les tra- 
versant. Il en résulte, a l’opposé du soleil, un céne Jumineux dont 
l’apparence est produite par Ja réflexion des rayons, réfractés sur les 
- couches de la matiére extrémement ténue qui remplit les espaces 
célestes. ll explique aussi, par la convergence des rayons réfraciés dans 
le voisinage du sphéroide gazeux, le noyau lumineux éclatant we 
présentent la plupart des cométes. 

Cette hypothése ingénieuse fut adoptée par Tycho-Brahé, par Ke- 
pler, et méme, dit-on, par Galilée. Mais elle ne rendait pas compte 
des formes différentes, plus ou moins courbes, qu'affectaient les queues 
des cométes. Aussi Kepler l’abandonna-t-il plus tard. On a essayé ré- 
cemment de faire revivre l‘hypothése de Cardan, en expliquant la 
courbure qu’affecte la queue, par un phénoméne d’ aberration di a ja 
vitesse considérable de la cométe. Mais nous ne voyons pas comment 
s’expliquent les queues multiples dans ce systéme, ni pourquoi un 
grand nombre de cométes sont dépourvues de tout appendice. 

Kepler substitua 4 l’hypothése de Cardan une explication nouvelle, a 
laquelle Riccioli, Newton et Euler donnérent successivement leur adhe- 
sion : « Il dit formellement, dans ses traités sur les cométes de 1607 et 


502 RECHERCHES SUR LA CONSTITUTION PHYSIQUE DES COMETES | 


1618, que les queues sont formées d'une matiére partie intrins¢que du 
corps de la cométe, et que les rayons solaires transportent par leur im-- 
pulsion dans la région opposée au soleil 1. » 3 

Il regarde les cométes comme des exhalaisons, non point sans doute 
analogues a celles imaginées par Aristote, mais provenant du soleil. 
Hévélius professa plus tard la méme opinion : suivant lui, les cométes 
sont les exhalaisons les plus grossiéres du soleil; elles ont 1a méme 
nature que les taches. 

Descartes imagina que des étoiles, fixes d’abord, se sont ensuite 
couverles de taches et de crottes et ont perdu leur lumicre; puis, 
entrainées par les tourbillons des étoiles voisines, sont arrivées jusqu’d. 
l’orbe de Saturne, ov linfluence de la lumiére solaire les a rendues 


visibles. 


. Si nous mentionnons cette opinion assez bizarre d’un grand génie, 
c'est moins poursa valeur réelle, que pour signaler lidée, aujourd'hui 
en grande partie acceptée, que la lumiére des cométes ne‘leur est pas- 
propre, mais de lillumination de la substance cometaire | 


les rayons du soleil. 


Et puis, il est bon, pour F instruction des esprits encore assez nom- 
breux, qui se tratnent volontiers 4 la remerque des grandes individua-. 
lités de la science, acceptant, sans les discuter, leurs idées les plus 


irrationnelles, de constater qu'il ne suffit pas d’étre doué d'un génie 


supérieur pour éviter de tomber dans ies fautes, dans les erreurs 
des esprits vulgaires ; une infidéliié 4 la rigueur de la méthode scien-. 
tifique, porte exactement les mémes fruits que le défaut d’intelligence.. 
‘Que dire, par exemple, de cette opinion de Jacques Bernouilli, en 
partie renouvelée des anciens, selon laquelle on imagine, aune immense — 
distance, une planéte principale dont les satellites descendent parfois 
jusqu’a Yorbe de Saturne et deviennent ainsi visibles pour nae, nous 
offrant l’‘apparence des cométes??_ . 
Mais arrivons aux idées de Newton; que le dix-hnitiome siecle savant. 
adepta, et qui présententun ensemble systématique digne d'une théorie 
compléte des phénomeénes cométaires. Nous laisserons de cété, comme — 
désormais étranger & notre sujet, tout ce qui touche au mouvement: 
des coméetes, tout ce — nest pas relatif a la constitution physique de 
ces astres. | 4 
Suivant Newton, des corps fixes et 
bles, en un mot c'est une espéce particulidre de planétes. A mesure 


qu’elles,s’approchent du périhélie, action des rayons solaires, aug-- 


q 


mentant sans cesse d'énergie, réduit en vapeur des quanfités de plus 


Astronomie poputaire 
'2 Conamen novi 
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en plus considérables du noyau. L’atmosphére des cométes fournit une 
‘masse de vapeurs suffisante pour former leurs queues : si elles sont 
presque toujours dirigées suivant la ligne qui joint le noyau au soleil, 
c'est que la raréfaction de l’atmosphére, produite par l’énorme cha- 
leur qu’elles recoivent a leur passage dans le voisinage de cet astre, 
donne lieu 4 une véritable ascension des molécules gazeuses. Les 
queues ainsi formées, la vitesse. acquise dans leur commun mouvement 
avec le noyau, combinée avec celle qui, en vertu de l’attraction, les 
ferait tomber dans le soleil, les force 4 décrire des ellipses, comme la 
cométe méme, et 4 accompagner ainsi cette derniére dans son orbite. 
De cette hypothese, l'illustre géométre déduit l’explication des phé- 


nomeénes particuliers que présentent les cométes dans leur mouvement — 


visible. Si Jes queues paraissent plus grandes, plus brillantes aprés 
_ leur passage au périhélie, c’est que le noyau central, plus échauffé, 
émet une plus forte quantité de vapeurs. 

-Les queues sont dirigées 4 peu prés suivant la ligne tirée du soleil 
au noyau : si elles dévient un peu de cette direction, en se rappro- 
chant du cdté que la cométe vient de quitter, c’est par une raison 
analogue a celle qui fait que toute vapeur ou fumée poussée par un 
corps en mouvement s’éléve obliquement, en s'éloignant un peu du 
coté vers lequel va le corpsfumant. — 

La déviation dont nous venons de parler est plus forte a Vextré- 
mité de la queue que prés du noyau, et atteint son minimum 4 son pas- 
sage au périhélie, parce que, d’une part, la vapeur s’éléve avec plus 
de vitesse auprés du corps de la cométe quia Pextrémité de la queue, 
et que, d’autre part, l’énergie de son ascension est plus grande dans le 
voisinage du soleil 1. 

Enfin, si la queue est plus brillante, mieux terminée dans Ia partie 
convexe de sa courbure que dans sa partie concave, c’est que la va- 
peur qui forme la premiére, s’étant élevée avant l'autre, est plus dense 
et par suite plus propre 4 réfléchir la lemicre; elle est plus large a 


l’extrémité qu’auprés de la téte, parce que la vapeur se dilate indéfi- — 


niment dans un espace libre. 

On le voit, ’hypothése newtonienne porte Je cachet des ceuvres du 
grand géometre; elle forme un tout coordonné dans toutes ses parties; 
bien plus, elle se rattache 4 Ja grande théorie de la gravitation qui 
préoccupa si naturellement son auteur, et sans doute ce caractére d’u- 


1 « Suivant Newton, c’est prés du = “ef la hh age a le tse de force et d’étendue, parce 
que l’aiv cosmique, ce que y résistant, a dans ces régions son 
maximum de densité, et que les la queue, échautiées par le voisinage du 
soleil, montent plus aisément au milieu d’un air plus dense. » (Humsoipr, Cosmos.) 

« Winthrop est d’avis que l’effet principal se produit un peu aprés le périhélie, parce que, 
en vertu de la loi posée par Newton, les maxima ont une tendance a retarder l'époque de 
leur apparifion. » | (Dito.) . | 
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nité ne fut pas le moins puissant motif qui détermina Newton 4 ]’a- 
dopter. Malheureusement, il faut se défier quelquefois de motifs aussi 
séduisants, qui finissent par engager, ” qu'il n’‘importe a la vérité, 
dans l’esprit de systéme. 


N’est-il pas évident aujourd’hui que cette théorie, qui rend un 
compte salisfaisant d’une série de phénoménes cométaires, a le tort 
d’en laisser beaucoup d'autres inexpliqués? I] nous semble— et nous 
insisterons plus loin sur cette idée, que nous présentons avec toute la 
timidité que comporte notre insuffisance —ilnous semble, disons-nous, 
que la plupart des auteurs anciens et modernes des théories cométaires 
ont eu le tort de vouloir absolument rendre compte, dans une hypo-— 
thése unique, de tous les phénoménes excessivement variés que pré- 
sentent les cométes, ou encore celui de prendre parmi ces corps un 
type particulier pour le type du genre. Ne serait-il pas plus conforme © 
aux principes d'une saine méthode de commencer par une classification 
de toutes les cométes, en les rangeant par catégories, et d’essayer, 
pour chacune des espéces ou variétés, la valeur des diverses explica- 
tions proposées ou des explications nouvelles? Mais, nous le répé- 
tons, l'occasion se présentera, dans le cours de ce travail, de reve- 
nir sur cette observation critique, en eum’ a des —— par- 
ticuliers. 


En résumé, la théorie de Newton est basée, d’une bat sur la gravi- 
tation, d’autre part sur la dilatabilité des corps solides, liquides ou | 


 gazeux sous l’influence de la chaleur; ou, si l'on aime mieux, sur l’exis- 


tence et le jeu de deux forces opposées, attraction et la Le om 
la pesanteur et la chaleur. 


Newton, en considérant les cométes comme des corps olin ne S ‘est 
pas prononcé, que nous sachions, sur leur masse ni sur leur densité; 
il ne s‘explique pas davantage sur leur origine; mais selon lui, leur 


lumiére est empruntée au soleil : « Splendent cometze luce solis a se 
reflexa. » (Princip. Mathém.) | 


-Ajoutons, pour completer 1’ exposé des idées du géométre anglais sur 
les cométes, ‘qu'il croyait.que les vapeurs dont les queues sont formées, 
se répandant, par leur dilatation, dans toutes les régions du ciel, sont 
attirées par les planétes et se mélent avec leurs atmosphéres. C'est 
pour lui un moyen de réparer la déperdition de matiére causée par les 
évaporations continuelles, les végétations et putréfactions. « M. New- 
ton, dit d'Alembert, soupconne que la partie la plus subtile et la meil- 
leure de notre air, laquelle est absolument nécessaire pour la vie et. 
Yentretien de tous les étres, vient principalement des cométes. D'a-. 
prés:ce principe, il y aurait quelque fondement aux opinions popu- 
Jaires des présages des cométes, puisque les queues des cométes, se 


| 

| 

| 

| 

| 
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mélant ainsi avec notre atmosphére, pourraient avoir des influences 
sensibles sur les corps animaux et végétaux. » | | 

C’est ce que dit aussi Gregory lorsqu’1l prétend que les exhalaisons 
de la cométe, mélées a l’air, pourraient étre funestes aux animaux et 
aux plantes. | 

La théorie de Newton sur les cométes a été adoptée par un grand 
nombre de géométres et d’astronomes du siécle dernier. Nous venons — 
de citer d'Alembert. Joignons-y Maupertuis, qui, dans un petit opus- 
cule intitulé Lettre sur la Cométe, expose les idées de Newton : «ll ya 
eu sur les queues, aussi bien que sur les cométes, dit-il, des opinions 
étranges ; mais la plus probable est que ce sont des torrents immenses 
- d’exhalaisons et de vapeurs, que l’ardeur du soleil fait sortir de leurs 
corps | | 

Faut-il mentionner Whiston, qui a fait, 4 l’occasion de la cométe de 
1680, les plus bizarres suppositions et les plus excentriques prophé- 
ties? Selon cet auteur, c’est la cométe de 1680 qui a causé le déluge 
en inondant la terre de sa queue et de son atmosphére, non encore 
échauffée par le soleil. C’est la méme cométe qui causera un jour la fin 
du monde, en brilant la terre 4 son retour du soleil. C’est vraiment. 


le cas de s'écrier, avec le fabuliste : ye 


~ 


Arriére ceux dont la bouche 
Souffle le chaud et le froid! 


_ Heureusement pour nos descendants, mais malheureusement pour 
les facheux calculs de Whiston corroborés par ceux de Halley, la pé- 
riode de la cométe de 1680, rectifiée par Encke, n'est pas de 585 ans, 

ainsi que Whiston l'avait supposé, mais bien de 8,844 ans, ce qui 

détruit 4 la fois sa coincidence avec le grand déluge, et sans doute 

aussi la probabilité du prochain incendie de notre pauvre petit globe 2, 


1 Maupertuis émet, dans le méme écrit, une assez curieyise conjecture sur la nature de la 
substance des cométes, bien éloignée de celle qu’on leur suppose généralement aujourd’hui: 

« Quelque dangereux, dit-il, que nous ayons vu que serait le choc d'une cométe, elle 
pourrait dire si petite, qu’elle ne. serait funeste qu’a la partie de la Terre qu'elle frapperait ; 
peeeres en serions-nous quittes pour quelque royaume écrasé, pendant ™ le reste de la 

erre jouirait des raretés qu’un corps qui vient de si loin y apporterait. On serait peut-étre 
bien surpris de trouver que les débris de ces masses que nousméprisons seraient formés d’or 
e. de diamants. » | (Maupertuis, Lettre sur la cométe, p. 204 de ses euvres.) 

? Le Mémoire d’Encke, qui contient les véritables éléments de la cométe de 1680, renverse 
les fantaisies de Halley, daprés lesquelles cette méme cométe, accomplissant sa révolution 
en 575 ans, aurait apparu & toutes les époques critiques de l'histoire de l’humanité a 1’é- 
poque du déluge, d’aprés les traditions hébraiques; a celle d’Ogygés, d’aprés les légendes 
- grecques ; durant la guerre de Troie, lorsde la destruction de Ninive, 4 la mort de Jules 

César, et ainsi de suite. La durée de la révolution de cette planéte est, suivant le calcul 
d’Encke, de 8,814 ans. Au périhélie, le 17 décembre 1680, elle n’était éloignée du Soleil 
que de 23,000 myriamétres ; c’est 15,000 myriamétres de moins que la distance de la lune 
ala Terre. Son aphélie est de 8,533 distances de la Terre au Soleil. Le rapport de l’aphélie 
au périhélie est de 140,000 4 1. » (Humboldt Cosmos, t. 11.) 
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‘{’hypothése imaginée par Newton, pour expliquer la formation de la 
queue des cométes, fut attaquée assez vivement dans une brochure qui 
parut en 4772, dans la Nouvelle-Angleterre, et dont une traduction 
francaise fat imprimée 4 Amsterdam, en £7771. L’auteur de cet opus- 
cule, André Oliver, admet, comme Newton, que les cométes sont des — 
corps sphériques, solides, opaques, dont la clarté dépend, comme celle 
des planétes, de la réflexion des rayons du Soleil, et qui ne different en 

rien des corps planétaires. Une atmosphére d'une fort grande étendue 
Jes entoure, et prend la forme d’une queue, lorsque la proximité du So- 
leil est suffisante. Cette atmosphére ne différe en rien de celle des pla- 
nétes et du Soleil : les unes et les autres sont fluides et composées d'air 
atmosphérique. 

D’aprés Oliver, la répulsion qui existe entre les particules d'une 
_méme atmosphére, et que l’accroissement de chaleur augmente beau- 
coup, existe également entre les masses ou collection de particules, 
— c’est-a-dire entre les atmosphéres elles-mémes. Telle est la force qui 
produit, a l’opposé du Soleil, un allongement considérable de |’atmo- 
_ gphére cométaire. « Si nous supposons, dit-il, que les effets visibles de 
répulsion mutuelle qu’éprouvent les atmospheres de la Terre ou du 
Soleil, sont réciproquement comme les quantités du. ffuide répulsif 
qu’elles contiennent, l’'atmosphére de la cométe sera prodigicuse- 
ment allongée en approchant du Soleil et repoussée & une grande dis- 
tance au dela du noyau ; tandis que dans le méme temps la forme na- 
turelie ou sphérique de l’atmosphére du Soleil he sera pas sensiblement 
dérangée par celle de la cométe!. » | 

Apres son passage au périhélie, la cométe s’éloignant du Soleil, la 
répulsion mutuelle des deux atmospheres doit, selon Oliver, aller en 
décroissant, tandis que la gravitation réciproque du noyau et de l'atf- 
mosphere cométaire va au contraire en augmentant : « peut-étre, 
ajoute-t-il, ne se perd-il pas un seul atome de la queue, 4 moins qu'il 
n’arrive que cette dernicre — en son chemin dans la sphere de 
quelque planéte. » 

Nous ne nous arréterons pas aux objections qu'on pourrait faire a 
cette théorie, qui est, comme toutes celles que nous avons passées en 
revue jusqu’a présent, bien loin de rendre compte des nombreuses par- 
ticularités offertes par les appendices cométaires. Nous ferons seulement 
observer qu'elle repose sur l'identité des substances qui composent les 
almosphéres des cométes et du Soleil, hypothése toute gratuite, et sur 
une force collective de.répulsion que n'a encore reconnue 
que de particule a particule. — 


4 Essai sur les Cometes, ot thche les phénomén queue 
l 


| 
| 
| 
4 


RECHERCHES SUR LA CONSTITUTION PHYSIQUE DES COMETES 507: 


- Si nous sommes, néanmoins, entrés a cet égard dans quelques dé- 
tails, c'est 4 cause de la parenté, plus ou. moins prochaine, qui existe 


entre cette théorie, celle de Kepler d'une part, et celle qu’un astronome ~ 


_ contemporain, M. Faye, a récemment exposée dans de savantes et cu- 
rieuses notices. 


Dans I’hypothése de Kepler, c'est la force d’impulsion des rayons 


lumineux du Soleil qui détache les molécules gazeuses du noyau et les 


-entraine dans une direction opposée au Soleil. D’aprés Oliver, c’est une — 


force mutuelle de répulsion entre les particules atmosphériques des 
deux corps. Enfin, dans la théorie nouvelle a laquelle nous faisons al- 


_ Jusion, et que nous nous proposons d’exposer en détail, la force répul- 
' give réside dans le Soleil lui-méme, provenant sans doute de la . 


température énorme du globe incandescent. 

Laplace, Pingré et Delambre ont légerement modifié ’hypothése de 
Kepler, en supposant que les molécules gazeuses sont détachées d’a- 
bord du noyau par la chaleur solaire, puis projetées 4 l’opposite du So- 
leil par la force dimpulsion des rayons lumineux ou calorifiques. 
« Toutes les difficultés que nous avons faites contre la théorie de Ke- 
pler, dit Arago dans son Astronomie populaire 1, s’appliquent évidem - 
ment 4 cette nouvelle hypothése. Qu’importe, en effet, que la mati¢re 


de la queue soit celle qui composait primitivement la téte de la co- 


méte, ou bien cette méme maticre atténuée par une chaleur exces- 
sive provenant du Soleil? Des expériences trés imparfaites de Hom- 
berg avaient fait croire, un certain temps, 4 la réalité de l’impulsion 


- causée par les rayons solaires; mais des expériences de Bennet, con- 


duites avec toutes les précautions que commande une recherche aussi 
délicate, ont montré que, méme en réunissant.un trés grand nombre 
rayons lumineux sur uu méme point, a l'aide d’une lentille a trés. 
large ouverture, .on ne parvient jamais 4 obtenir un mouvement qui 
puisse étre attribué au choc de ces rayons. L’idée fondamentale de l’im- 
pulsion due aux rayons solaires n’est donc qu'une hypothése sans va- 
leur réelle. » 

Pour en finir avec les opinions émises sur la constitution shehiase 
des cométes par les savants qui ont précédé l’époque: contemporaine, 
faut-il mentionner l’idée de Kant, bien vague dans la forme ct dans le 
fond, 2 savoir que les derniéres planetes forment la transition entre 
les cométes et les planétes les plus voisines du Soleil ? 

Nous préférons terminer par ces lignes de Laplace, que nous 
_ extrayons d’un chapitre de I’Hxposition du systéme du monde, et qui 

ont trait a l’origine probable des cométes: 


~« En rattachant, dit-il, la formation des cométes a cone des nébu- — 


1 Livre vit, tome 11, page 413. 


| 
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| 


308 REVUE JURIDIQUE 


leuses, on peut les regarder comme de petites nébuleuses, errant de 
Systeme en systéme solaire, et formées par la condensation de la 


matiére nébuleuse, répandue avec tant de profusion dans l’univers. » 


Il nous a semblé utile, avant d’entrer dans ]’examen détaillé et ap- 


_ profondi des travaux récents de l’astronomie sur ce point curieux de 
~ Ja science, de jeter un coup d’ceil rapide sur les hypothéses antérieures, 


afin qu’on puisse suivre la filiation des idées et les perfection- 
nements successifs des théories proposées pour l’explication des phé- | 
noménes cométaires. Dans un prochain article, nous aborderons mé- 
thodiquement l’exposé de ce qu’on sait aujourd'hui et de ce qu’on pré- 


sume de la constitution physique des cométes. Pour plus d’ordre et 


de clarté, nous décomposerons ce prebléme complexe en ses points 


principaux : masse et densité des cométes, calorique et lumiére, na- 


ture des noyaux et des queues, variations de forme et d’éclat, origine - 


enfin de ces astres nébuleux; nous efforcant de présenter avec toute 


exactitude possible, d'une part, les faits positivement démontrés ou 
généralement admis, d’autre part, sur les points douteux, les hypo- 
theses contemporaines les plus consciencieusement élaborées. 


AMEDEE GUILLEMIN, 


REVUE JURIDIOQUR 


Le titre que nous venons de transcrire donnera, nous le pensons, 
une idée exacte de la mission spéciale que |’éminent directeur de la 
Presse scientifique des deux mondes a bien youlu nous appeler a y rem- 
plir. Périodiquement, chaque mois, nous porterons 4 la connaissance 


des Jecteurs de cette utile et savante publication, non-seulement les 


décisions judiciai res importantes, mais encore les lois, les traités et 
décrets, les projets et nouvelles, en un mot tous les faits et documents 
ayant rapport au Droit, juridiques, et qui seront de nature a intéres- 
ser les industriels, les savants, les écrivains, ‘les artistes et les inven- 
teurs. 

Nous nous efforcerons de ne pas réduire cette revue mensuelle a une 
séche analyse, 4 une aride nomenclature. Nous nous permettrons d’y 


_joindre souvent nos commentaires et d’y laisser transparaitre nos con- 


Victions personnelles. Pour étre juge impartial, il n'est pas nécessaire 
de rester témoin impassible' ou rapporteur indifférent, et il nous arri- 
vera peut-étre de chercher 4 juger, toujours avec la prudence et la 


~~ gégerve convenables, mais sans faiblesse, jusqu’a la loi elle-méme. Le 


‘Droit, en effet, est une science, et non pas, comme tant de ‘gens: sont : 


| 

| 

| 
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portés, disons méme autorisés 4 le croire par les allures empiriques de 
tant de prétendus jurisconsultes, une simple collection de connais- 
sances, utiles sans doule, mais d'une utilité seulement pratique et ac- 
tuelle, ou l’on ne voit guére que du contestable, de l’arbitraire et du 
transitoire, tandis que ce n’est que le permanent, le rationnel et le cer- 
tain qui méritent de passionner intelligence humaine. 

Toutefois, que ]’on se rassure, notre intention n'est pas d’abuscr de 
la doctrine, de remonter a tout propos sur les hauteurs et dans les 
nuages philosophiques. C’est surtout dans la revue qui nous fait l’hon- 
neur de nous ouvrir ses colonnes que la métaphysique doit étre peu 
sire de son droit de cité, et nous pensons nous-méme que si le Droit 
est une véritable science, comme nous l’affirmions tout 4 l’heure, c’est 
que ses principes, comme toutes les théories et les lois scientifiques, 
peuvent étre déduils de faits généraux établis par l’observation des 
phénomeénes et sur l’expérience. Si donc, avant de commencer la revue 
mensuelle des faits juridiques, nous tenons a parler des principes qui 
nous dirigent en cette matiére, ce n’est pas avec l’idée de les déve- 
lopper, d’y insister fréquemment, et d’arriver a les faire partager enfin 
4 tous les lecteurs de la Presse scientifique; c'est plutét pour satisfaire 
a cet impérieux besoin qui tourmente tout homme sincérement con- 
vaincu, de faire, une fois au moins et pour toutes, sa profession de foi, 
de facon a éviter la nécessité d’y revenir. Il nous a semblé utile et. 
convenable que tous ceux qui voudront bien nous lire — qu'ils par- 
tagent ou non nos opinions — les connussent du moins, et que l'on 
gat ainsi a qui l’on devait avoir affaire. Cela nous parait la meilleure 
conduite a tenir, la plus simple et la plus honorable, dans la presse 
comme dans le monde. 

Or, l’examen trés rapide de deux ouvrages remarquables, publiés 
dans ces derniers temps, nous fournira l'occasion de mettre a jour no- 
tre propre maniére de voir sur la science du Droit en général, et par- 
ticuliérement sur le droit industriel et la propriété intellectuelle. 

Voici, par exemple, sur le premier point, un honorable professeur 
de la Faculté de Paris, M. Oudot, qui, dans deux volumes écrits avec 
un savoir immense et un incontestable talent (Conscience et science du 
Devoir), réagissant d'une manieére tres louable, mais exagérée, suivant 
nous, contre ces tendances empiriques de la plupart des juristes mo- 
dernes, vient soutenir qu’avant d’aborder aucun des détails de la 
science du droit, avant de pouvoir rendre une décision quelconque, 
tout véritable jurisconsulte doit, préliminairement, se poser et résou- 
dre les questions suivantes : 
 L’hommeest-il destiné a savoir quelque chose, et doit-on avoir foi 

dans l’idée du devoir? 
- Ya-t-il un Dieu, auteur de la Joi du devoir, comme de toutes. les 
lois de univers ? 

- Sommes-nous des étres distincts de ce Dieu? 

Sommes-nous libres dans l’exercice de notre volonté? _ 

Le devoir, dont l'idée nous apparait, a-t-il une existence distincte 

d'un ordre arbitraire créé par la force, la convention ou lautorité? 


| 
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Qu’est-ce que l’'ame? 

Est-elle immortelle? etc., etc., etc. 
Et M. Oudot se met a construire de toutes pidces, et a titre d’intro-— 
duction a une nouvelle explication du Code civil, une philosophie, une 
morale, je dirai presque une religion. ll analyse, combat, réfute les 
philosophes anciens et modernes, les sceptiques, les athéistes, les déis- 
tes, le panthéisme, le fatalisme, etc.. 

Nous voyons, quant 4 nous, la chose beaucoup plus simple que cela, 
et il est vraiment a désirer qu'elle le soit en effet, car nous aurions 
bien peur que, s'il était indispensable aux hommes de résoudre d’a- 
bord, sans exception, toutes ces formidables questions avant d’avoir 
un droit, le regne, méme constitutionnel, de la justice sur la terre ne 
fat a jamais ajourne. 

Aucune science, — et je ne saurais ici faire abstraction du droit, 
ne peut prendre pour base l’indémoniré, ni surtout l'indémon- 
trable. Or, c'est, on en conviendra, le cas de quelques-uns au moins 
des problémes que croit devoir se poser M. Oudot. Il faut, scientifi- 
quement, s'appuyer, au contraire, sur des faits bien constatés et gé- 
néralement reconnus. 

Or, en matiére de droit, pour légitimer et assurer son action, il 
suffit (le surplus devant €tre considéré ou comme hors des étreintes — 
de noire raison, Ou comme n’étant pas sérieusement contestable), il 
suffit, disons-nous, que I’humanité tout entiére ait observé et reconnu 
les deux faits psychologiques suivants : L'existence, al'état latent chez 
lenfant, le développement infaillible chez homme placé dans les 
conditions normales, de : 

La conscience du bien et du mal ; 

Lidée et le besoinde justice. ° 

Les phénoménes indéniables de la conscience ont ainsi leurs leis, 
comme tous les autres phénoménes naturels, physiques ou moraux. 
Leur connaissance, leur développement, leurs applications sont suc- 
cessifs ; l’ceuvre de la conscience humaine est progressive ; et ce sont 
la, précisément, les caractéres de toute science. La science juri- 
dique doit, comme toute autre, compter avec le temps, l'étude et l’ex- 
périence. Le savoir humain — telle est notre destinée —s'accroit sans 
cesse etne se compléte jamais. 

Voila, suivant nous, tout le mystére. Il n ‘est. pas nécessaire de 
s'empétrer ici d’'autre attirail philosophique. 

Maintenant, sur le second point, celui qui touche de plus prés les 
matiéres spéciales que nous devons traiter dans la Presse scientifique 
des deux mondes, un trés savant magistrat, M. Renouard, conseiller a 
la cour de cassation, a publié tout récemment un livre intitulé ; Du 
Droit industriel, dans ses rapports avec les principes du Droit civil sur 
les personnes et sur les choses. Dans cet ouvrage, profondément pensé, 
élégamment écrit, l’'auteur, aprés avoir développé la théorie de la pro- 
priété fonciére et matérielle, et l'avoir reconnue, cette propriété, per- 
-pétuelle et sacrée, Ja compare avec la propriété dite intellectuelle, 
celle des auteurs, des artistes, des inventeurs, et conclut a la dissem- 
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blance radicale, ala difference d'origine, alinégalité de D’aprés 
M. Renouard, au contraire de ce qui a lieu pour le droit du génie, le 
droit du propriétaire n’a pas besoin d’étre fondé sur le travail, mais il 
se crée essentiellement par la simple apprehension. Il est nécessaire 
et absolu, l’autre n’est que contingent et relatif; enfin, singuliére 
contradiction d'un systéme qui se qualifie de spiritualiste, la propriété 
fonciére est reconnue immortelle, apparemment parce qu'elle est 
matiére, et la propriété intellectuelle. est déclarée perissable avers 
qu'elle tient de l’esprit ! 

Telles ne sont pas nos conclusions. 

Pour nous, et nous l’avons exprimé ailleurs il y a quelques années 
déja 1, 1 opinion qui refuse de consacrer le droit plein et entier, en 
matidre de propriété intellectuelle, est déterminée par des notions su- 
rannées, incomplétes et confuses sur la nature de la propriété et de 
la valeur. On vit sur les vieilles idées des jurisconsultes romains, ac- 
— couplées assez singuliérement avec Jes spéculations économiques mo- 
dernes. On croit que les choses matérielles, a la différence des idées, 
et abstraction faite de tout effort humain, ont, par elles-mémes, une 
valeur intrinséque; que, par conséquent, détention matérielle, pro- 
ape valeur, sont des termes adéquats , inséparables, et que la ou ne 

se peut réaliser la condition de la détention d'un objet matériel, il ne 
saurait y avoir, proprement parler, de propriété. 

Or, c'est 14 une erreur dont a fait pleine justice le eénie le plus vi- 
goureux, sans contredit, des économistes contemporains, Bastiat, trop 
tot enlevé a la science. li a démontré, avec une logique irrésistible et 
un magnifique langage, dans ses Harmonies économiques, que la terre, 
avec tout ce quelle produit spontanément, est offerte gratuitement aux 


hommes par la nature. pour les aider a fa satisfaction de leurs be- 


soins; que ia terre reste toujours gratuite 4 travers les ventes et les 
échanges; que ce qui est payé, dans de semblables transactions, c’est 


seulement ce qui peut étre considéré comme services rendus par le tra-_ 


vail antérieur, seule valeur échangeable annexée au sol, mais ne se 
confondant pas avec lui au point de changer sa nature essentiellement 
inévaluable et providentiellement gratuite. 

Et la preuve, en effet, que par lui-méme le sol est sans valeur, 
qu'il est gratuit, c'est qu ‘aujourd’ hui encore, a l"heure présente, il est 
loisible 4 quiconque d’aller prendre possession dans vingt contrées de 
notre planéte, sans payer une obole pour cela, de terres désertes, que 
personne ne lui vendra, mais que personne, non plus, n’aura Tidée de 
lui acheter, avant qu'il ne les ait cultivées, que des moyens de commu- 
nication, le rapprochement de ses semblables, le développement de la 


civilisation, Je travail humain, en un, mot, a tous ses degrés, naif . 


donné une valeur appréciable et échangeable a ce qui n’avait, tout au 


plus, antérieurement, qu'une promesse pour’ un seul homme. 


Du droit de de la propria in-8, éditeur. 
Paris, 1855. 


| 
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_ Autre preuve. L’eau d'une source, au désert, est 4 tout fle monde : 
un homme va tous les jours en puiser un seau pour ses. besoins; il fait 
une lieue pour cela, sous le brdlant soleil; il ne paye ce cadeau natu- 
re] que par ses sueurs, et son voisin peut l’acheter 4 ce méme prix. 
Mais ce voisin calcule qu’il lui sera plus profitable de donner a d’au- 
tres travaux le temps qu'il faudrait employer a se rendre 4 la fontaine. 
Il dit donc au premier : « Quand tu iras 4 la source, désormais puise 
et rapporte deux seaux au lieu d’un; le second seau sera pour moi et 
je te le payerai tant.» Qu’entend-il payer ainsi? l'eau? Evidemment 
non! puisqu’elle est la, au désert, offerte gratuitement 4 tous ceux de 
la tribu. Non, il entend rémunérer la peine prise pour lui, l’effort 
accompli 4 son profit, le service rendu. dei | 

Le Travail, le Service rendu, voila l’origine, la base, la légitimation 
de la valeur échangeable, de la véritable propriété, et il faut poser, 
avec Bastiat, cet axiome fondamental: | 

«A Tégard les uns des autres, les hommes ne sont propriétaires que de 


valeurs, et les valeurs ne représentent que des services comparés, librement 


recus et rendus.» | 
Ceci posé, il n’y a plus de distinction 4 faire, au point de vue juridi- 

que, entre la valeur qui provient du service rendu a l'aide des travaux 

exécutés sur la terre au moyen des objets matériels, et les valeurs qui 


naissent des services rendus par l’effort de l’intelligence. - : 


La seule différence 4 constater entre ces divers services, c'est qu 
les uns ne peuvent étre rendus qu’en se servant de la terre et de la 
matiére, par l’intermédiaire d'un instrument tangible, c’est-a-dire qu’ils 
nécessitent indispensablement une occupation, une prise de possession 
préalable d’un objet sans prix par lui-méme .jusque-la, tandis que la 
prestation des autres services, des services intellectuels, n’a pas besoin 
de cette complication, n’est pas soumise 4 cette nécessité grossiére. 

Donc, au fond (et peu importe, au surplus, le nom qu’on voudra 
lui donner), le droit qui nait de tous ces divers services est égal; il ala 
méme origine sacrée : le travail; il doit avoir la méme durée. Comme 
tous les droits, il est, en principe, perpétuel. s 

Et ici, M. Renouard dit — excellemment, si on l'applique a toutes 
les propriétés sans distinction : — « La notion de propriété ne se com- 
pléte que par l’idée de durée... Travailler la terre pour la forcer a pro- 
duire ou pour diriger sa production, serait la plus folle des entreprises — 
si l’on ne savait pas, en labourant, qu’on pourra semer ; en semant, 


qu'on pourra cultiver et surveiller la culture; en cultivant, qu’on récol- 


tera; en récoltant, qu'on demeurera maitre de garder sa maison et d’en 
disposer. Avec la possession éphémére d’un jour sans lendemain, point 
de sécurité, de sommeil, de travaux qui s’accumulent, de capitaux qui 


_ se forment, d’expérience qui corrige, de science qui perfectionne, point 


de famille, de patrie ; point de vie. » | 

Et remarquons, en faveur de la propriété intellectuelle, que le ser- 
vice rendu par le travail de Ja pensée, par les créations de l’intelli- — 
gence, est, par sa nature, essentiellement illimité, indéfini. « Per- 
» gonne, en effet, disions-nous en 1855, ne peut reproduire la pensée 


| 

| 

| 
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» de l’écrivain, de l'artiste ou de l’inventeur, et la livrer, la vendre, 


» ainsi matérialisée, 4 d'autres individus, qu’en s'appropriant préa- 
» lablement l’effort du penseur, qu’en usant du service rendu par ce- 
» lui-ci 4 tous ceux qui pourront successivement désirer entendre ou 
» lire son livre, contempler son ceuvre, emprunter ou utiliser sa dé- 


-» couverte. Ce service, il sera, il pourra étre rendu indéfiniment, et, a 


» chaque fois qu’un nouvel amateur sentira le besoin de se procurer 


_» oeuvre en question, car ce genre de service, par sa nature, est in- 


» dépendant, pour sa prestation, de la condition du temps. » 


Deux exceptions, cependant, existent a la durée indéfinie de la pro- 


priété: | 

La prescription, retirant, au profit d'un nouveau travailleur, la 
propriété du domaine, au titulaire négligent qui en abandonne, au dé- 
triment de la société tout entiére, la culture et l’exploitation; 
_.L’expropriation pour cause d'utilité publique qui, dans le cas ov 

l'intérét général domine évidemment et d'une maniére. considérable 
l'intérét privé, exige de ce dernier le sacrifice de sa propriété, mais 4 
la condition d’une juste indemnité. | | | 

Tous ces principes généraux, toutes ces exceptions sont applicables 
aux propriétés intellectuelles aussi bien qu’a la propriété des meu- 
bles et des immeubfes. — On le nie ; on allégue l'ensemble des légis- 
lations passées et présentes; on objecte une prétendue impossibilité 

pratique. 
- Nous répondons : — Que plusieurs législations anciennes, — en 
France (voir le reéglement de.1777, art. 5); — en Angleterre, jusque 
dans la huitiéme année de la reine Anne; — en Espagne; jusqu’en 
1834 (voir les lois de Charles III, novtsima Recopilacion); — en Ho!- 
lande, depuis 1796 jusqu’en 1817, — ont pendant longtemps admis la 
pérennité de la propriété littéraire ; 

Qu’aujourd’hui, chez nous, la loi accorde la perpétuité a l’inventeur 
des dessins de fabrique ; , 

Que, dés a présent, aucune impossibilité réelle n’existe pour la 
mise en pratique de la propriété reconnue perpétuelle des auteurs et 


des artistes ; — que la Société des auteurs dramatiques l’a prouvé, pour 


ce qui concerne ceux-ci, comme un sage de l’antiquité prouvait le 


mouvement au sceptique qui le voulait nier, en marchant, c’est-a-dire © 


en agissant pour les droits des héritiers des auteurs, écrivains et musi- 
ciens, comme si la limitation, l’exhérédation, la spoliation décrétées 
par la loi actuelle n’existaient pas ; et, par un arrét récent (affaire Bar- 
bier, Noces de Figaro.) , la magistrature a consacré cette prétention au 
point de vue de la liberté des conventions particuliéres. } 


En ce qui concerne les inventions, nous ne pouvons nous empécher 


de reconnaitre que des difficultés pratiques existent; mais on s’est plu 
a les exagérer, et nous ne les croyons pas insurmontables. Ce temps 
d’arrét forcé dans l’application des vrais principes a la réglementation 
de l’une seulement des propriétés intellectuelles, la derniére venue 


dans le monde légal, ne saurait étre une fin de non recevoir contre les. 


autres ni contre elle-méme. Le temps, l’expérience, les institutions et 
Toue IT, — 16 décembre 1860. 33 


~ 
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Saurions douter,. la chute des: derniers obstacles, et dés.a présené on. 
peut signaler de notables améliorations possibles a la loi sur les bre- 


vets de 4844, em ce qui touche les taxes, les déchéances, la juridiction, 


la durée de ce qu'on nomme encore le privilége. Croit-on, d’ailleurs, 
~ que la propriété fonciére elle-méme ait toujours existé avec toutes les 
-huances (usufruit, usage, servitudes, etc.) et avec toutes les garanties 
qu'elle posséde aujourd'hui, et n’a-t-il pas fallu aussilaide du temps 
et les conquétes de la civilisation pour que cette propriété par excel- 
lence se constituat dans toute la force et la richesse de |’organisme 
- compliqué, dont elle se montre actuellement si jalouse et si fiére? | 
 Telles sont nos convictions. Elles se feront nécessairement sentir, 
et sowvent malgré nous, dans nos travaux ultérieurs. Nos ten- 
dances seront toujours a la reconnaissance progressive de la pro- 
priété entiére et perpétuelle des créations de Vintelligence. Nous le 
répétens en terminant, c’était pour nous, a la fois, un besoin et un 
devoir de.confesser ici notre foi juridique. Et maintenant, lecteur, sans. 
_ plus de métaphysique, je vous le jure, au mois: prochain le: réel com- 
mencement de notre chronique. 
Avocat a ja Coup impériale de Paris. 
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- Cest un fait bien remarquable que cette activité avec laquelle on 
travaille partout, depuis le commencement: de ce siécle, pour scruter 
la nature dans toutes ses parties et sous toutes ses' formes. Tous les 
peuples s’efforcent 4 envi d’apporter echacun une pierré pour la 
construction du sublime: édifice de la science, édifice qui ne sera jamais 
terminé, mais dont les proportions’ deviendront toujours plus' gran- 
dioses' plus harmonieuses. Or, il de’ ensemble daris ce gigan- 
tesque travaii, et ceux qui y coopérent ne’ doivent pas rester étran- 
gers aux ceuvres de leurs'compagnons: fi faut que’ les' relations’ intel- 
lectixelies se‘ multiplient de pays pays, tout comme les refations com- 
mertiales et politiques, et que les: entraves' apportées par la différence 
du langage disparaissent par la multiplicité des traductions. En 
France, il faut l'avouer, fa généralité des personnes qui s'occupent de 
sciences reste trop’ étrangére aux travaux’ des autres nations. De- 
puis peu, il est vrai, on a fond quelques revues scientifiques géné- 
rales, mais elles’ ne's’ocenpent guére' que ott deux branches dela 
scienee, ou n’en font connaitre que les résultats les plus remarquables. 


La chimie a été surtout favorisée sous ce rapport cétte préférence tient 


a plusieurs causes. La chimie a des applications plus nombreuses, plus 


découvertes venir, le monvement industriel, améneront, nous 


| | 

| 
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immédiates; on s’y applique davantage soit par gout, soit par mobltion : 
son étude, tout en étant sérieuse et souvent difficile, exige cependant 
moins de connaissances premiéres que la physique; enfin, la publica- 
tion des recherches chimiques offre moins de difficultés matérielles, 
occasionne moins de frais et présente plus de ressources, 4 cause du 
“plus grand nombre de tecteurs. fl serait temps cependant de répandre 
en France avec autant de générosité les résultats des patientes recher- 
‘ches des physiciens de tous les pays. 
En-ce qui nous conmcerne, nous ferons notre possible pour y coopé- 
‘rer dans les limites de nos moyens, en donnant un apercu des travaux 
allemands, ques qu’ils soient, qui nous parviendront. L’Allemagne est 
un pays ou T’on travaille avec une ardeur incroyable, le plus souvent 
pour l'amour seul de I'étude : les diverses Universités rivalisent de 
‘tle, et les souverains de ces petits Etats, s'ils sont pea de chose en 


“politique, font autant que les grands empires, pour voir fleurir chez 
‘eux les sciences, les lettres et les arts. 


COMPLEMENT A LA THEORIE DES VAPEURS, PAR G. ZEUNER, DE ZURICH 


La formule empirique de M. Régnault donne |a quantité de chaleur 

nécessaire pour transformer en vapeur saturée 4 ¢ l’unité de poids 
~ @’eau a Ov, la masse restant pendant tout le temps soys une pression 
constante, égale a la tension de la vapeur qui se forme. On peut poser : 


oe étant la chaleur totale, q celle nécessaire pour chauffer l’eau a 2°, 


et r pour la vaporiser, la vempérature restant alors constante, M. Ré- 
 gnault a pose : 


Q = 606,5 + 0,308. 


— Soit » la chaleur spécifique de l’eau a pression constante et p la pres- 


sion, on aura | 
Q w dt. 
0 


D'apres la ‘théorie mécanique de la chaleur, la quantité de chaleur 
qu'il faut donner:du dehors a l'eau pour sous une pres- 


‘gion ‘constante, ‘n'est pas la quantité réelle que renferme ’unité de 


poids d'eau 'a car il yaeu changement de volume, développement 
de travail mécanique imterne, par conséquent disparition ou produc- 
tion de chaleur suivant.qu'il ya eu dilatation ou contraction. Ainsi, 


_W étant la quanitité réelle de chaleur contenue dans l'eau a ¢ sous la 


pression constante p, la quantité donnée, on aurag =W, 


a'pas changement de volume, g < W s'il y contraction, comme 


cela arrive pour l'eau de 0° 43° 9 etg >W 8 ‘il a c'est le 
cas le plus général. t 


| 
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W =| ed t, 


e.dt représentant l’accroissement de la quantité de chaleur contenue 
dans l’unité de poids d'eau, quand la température croit de d¢, et qu’en 
méme temps la pression sous laquelle se trouve l’eau croit comme celle 
de la vapeur a saturation en passant de ¢ a ¢-+-d¢t. Tandis quew.dt c'est 
l'accroissement de la chaleur qu'il faut communiquer du dehors, pour 
élever la température de d¢, sous une pression constante égale a la 
tension de la vapeur a ¢°. La valeur de c est celle donnée par M. Ré- 
gnault. 

On n’a pas d'expériences suffisantes pour connaitre le rapport entre 
» et c; mais l’eau changeant peu de volume pendant son échauf- 
fement sous la pression atmosphérique et admettant qu'il en soit de 
méme aux autres pressions, on pourra poser » =e. En outre, 
e varie si lentement avec la température, qu’on pourrait lui attribuer 
une valeur moyenne c = 1.043. L’auteur a employé de préférence la 


pourra donc écrire 


formule g = W = — 1.69 + 1.0224 ¢, qu’il a établie entre les limites 


de sommes de la vapeur dans les machines. Il en résulte que 


dt 


Pendant la formation de la vapeur, la pression constante p doit étre 
vaincue; il y a travail développé, donc disparition de chaleur. Si la 
vapeur se forme dans |’eau primitivement a 0° sous cette pression p, 
il ne restera dans la vapeur qu'une partie J de la quantité de chaleur © 
Q donnée, une portion L étant changée en travail, et on aura J=Q 
~ L, J est la quantité de chaleur contenue dans la vapeur. 

Si Ta vapeur se forme dans de l'eau qui a déja la température ¢, la 
chaleur 4 donner du dehors est x: en en retranchant L, il reste Ja 
quantité p= r —L, qui représente la chaleur latente interne de la 
vapeur, cest-a-dire, Ja quantité de chaleur que l’unité de poids de 
vapeur saturée 4 /, renferme de plus que l'eau 4 la méme tempé- 


rature. 
‘Les deux quantités J et p sont tout a fait indépendantes du mode 


“ae formation de la vapeur, et jouent un rdle plus important que Q etr, 
car, en employant ces derniers, il faut se rappeler que la vapeur doit 
surmonter une pression égale a sa tension, et, en — elles contien- 


nent la chaleur qui a été transformée en travail. 
Des équations précédentes, on déduit J = p + W. | 
Pour calculer L, on aura L = Apu, A étant l’équivalent calorifique 


de l’unité de travail, p ja pression et u la différence entre le volume de 


l’unité de poids de vapeur saturée et celui de l’unité de poids d'eau a 
la méme température, uv est une fonction de la température que Clau- 
sius a exprimée la relation 


0 
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Dans laquelle T = 273 + ¢, ce qu'on nomme la température absolue, 
supposant le zéro absolu 4 — 273°. 

M. Zeuner, en calculant L a l'aide de ces deux derniéres égalités, a 
trouvé qu'il y avait accord parfait avec la formule empirique | 


L =B. Log. nep. — 


“dans laquelle B= 30.456, n = 100, T = 273 + ¢. 
Alors, 4 l’aide des équations précédentes et des résultats de M. Re- | 
gnault, on arrive aux valeurs suivantes : 


J = 573.34 + 0.9342.¢ 


pour la quantité totale de chaleur contenue dans l’unité de poids de 
vapeur saturée, et | 


= 515.03 — 0.7082. 


pour la chaleur latente interne de la vapeur d'eau, dans les mémes cir- 
constances, mais pour les limites de température des machines a va- 
peur. 

Pour compléter ces considérations, M. Zeuner cherche le change- 
ment dans la quantité de chaleur que renferment eau et la vapeur con- 
tenues dans un vase a parois imperméables 4 la chaleur, dans lequel il 
yad’abord m kilogrammes de vapeur, a la tension maximum p, et 
M— m kilogr. d'eau, tous deux a ¢°. st la température change de dt, 
différentielle 


dU = Mc.dt + d (m 


représente le changement dans la quantité de chaleur contenue dans 
l’eau et la vapeur pour un changement.de température dé. 

Cette équation, dans laquelle c a la valeur donnée par M. Regnault, 
peut étre regardée comme l'équation fondamentale de la théorie des 
vapeurs. 

sami a la quantité de chaleur qu’i! faudra donner du dehors, 
pour produire le changement qui a lieu dans la masse, ce sera aU, 
plus la quantité dL de chaleur transformée en travail : en la représen- | 
tant par dQ, on aura : , 


dQ = Made + d (mp) +l 


A l'aide de ces deux équations (1) et (II), M. ‘Zeuner résout le pro- 
-bléme suivant : Que se passera-t-il si l'on fait communiquer avec un 
vase dans lequel le vide existe, une capacité contenant de l'eau et de la 
vapeur, et cela sans enlever ni ajouter de chaleur? On sait, d’aprés la 


r ap. 
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théorie mécanique de la chaleur, confirmée par les expériences de 
Joule, que lorsqu’il s’agit d’un gaz permanent, qui se répand dans 
un espace vide, il n'y a pas de changement de température quand 1|’é- 


_ quilibre est rétabli. Au cas actuel, comme on n’introduit du dehors 


aucune chaleur, pas plus qu’on n’en enléve, dU = 0 et en intégrant, 


M est la masse totale, m, la quantité de vapeur au commencement a la 
température initiale ¢,, m, la quantité 4 la fin ala température ¢,. 
Puis V,, étant le volume total au commencement et w, la différence en- 
tre le volume de l’unité de poids de vapeur et celui de l’unité de poids 
d’eau, V, et u,, les mémes quantités a la fin, on déduit V, — V, 
= — mu, et partant, | 


U, Ue 


- Donc, comme V, est toujours plus grand que V., que de plus . croit 
avec la température, on voit que ¢, < ¢,. Ansi, en faisant communi- 


quer avec un vase vide un vase plein d’eau et de vapeur, il y a tou- 
jours abaissement de température. 


Cette derniére équation permettrait de calculer t., Si était lié d’une 


maniére simple avec la température. Ce 

Si cette température finale est connue, on pourra jcalculer m,, 
quantité de vapeur de la fin. Posant m, = m, + » et substituant dans 
la valeur de m,, en tenant compte de |’équation: es | 


p = 375.03 — 0.78821, 


. Ps 


| et comme mM est toujours plus petit que M, et Pe > Pa, ON voit que mn 


est positif et qu'il y a formation de nouvelle vapeur. 

Ainsi, en mettant en communication avec un vase vide un vase con- 
tenant de l'eau et de la vapeur, il y a toujours abaissement de tempé- 
rature et formation d'une nouvelle quantité de vapeur, mais a la con- 
dition qu'il y a'assez d’éau pour que l’espace total'soit encore saturé. 


‘Si le vase plein de vapeur ne contenait pas d'eau, on trouve qu’en le 
‘faisant communiquer avec le vase vide, la vapeur est surchauffée 
quand il y a équilibre, c’est-a-dire que sa force élastique finale est 


| 

| 
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que la tension correspondante & la dé 
nitive 


SUR LA CHALEUR SPECIFIQUE BE kA VAPEUR D'EAU, PAR LE DOCTEUR STEFAN 


On peut se figurer la formation de la vapeur saturéea T° de. deur 
maniéres : 


1° Chauffer l'eau de 0° 4 T°, puis donner Ja chaleur nécessaire pour 
déterminer le changement d'état. 


c étant la capacité calorifique de l’eau, et R la chaleur nécessaire 
pour la vaporisation 4 T°, il faudra donner la quantité de chaleur 


fear. 


0 


Mais une partie L = A.p.u étant changée en travail, la quantité de 


chaleur que renferme la. vapeur est 


edt + R Apu. 


_ 2° On peut chauffer l’eau seulement a ¢, il faut la quantité de cha-_ 


t 
leur { c.dt; puis la transformer en-vapeur saturée a ¢°, ce qui exige une 


nouvelle quantité de chaleur », et aussi une perte Ap,w, pour le travail | 


mécanique extérieur. En chauffant mamtenant cette vapeur a une tempé- 
rature c, telle que par une compression ultérieure de cette vapeur sut- 
chaufiée elleprenne latempérature T et la densité correspondante pour la 
vapeur saturée, ondevraarriver au méme résultat que plus haut, pour la 
quantité de chaleur contenue dans la vapeur. La chaleur nécessaire 


pour chauffer la vapeur de ¢ 4 9, sous Volume constant, sera J: dt, 


> étant la chaleur spécifique de la vapeur 4 volume constant. *Puis 


- pendant la compression, il y aura un travail mécamique résistant, se 
transformant en chaleur, qui élévera la température de 94 T et cor-— 


-respondra la Ainsi, dans cette seconde maniére d’en- 


visager la question, la quantité totale de chaleur contenue dans L'wnité 
de poids de vapeur sera 


En égalant Q et Q’ différentiant réquation résultante et négligeant 


| 
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le volume de l’unité de poids d’eau devant celui de |'unité de poids de 
vapeur, on arrive a 


OE d(p,u 
u, étant le volume de l’unité de poids de vapeur saturée 4 #, ce qui 
est , ,é, étant la densité de la vapeur. 
Suivant M. Regnault, ct + r= 606.5 + 0. 305¢, d’ov 


e+ = 0.308 


et alors 


y = 0.308 — A 


En appliquant a la vapeur surchaufiée la i de Mariotte et celle de 
Gay-Lussac, on aurait 


a a (3) 


on sait que 
4.6 


ua = 0,00366 po = 10883 5 


fension de la vapeur a 0, dont la densité §, = 0,0043. Or, 7 = 424.5, 


par conséquent Ae « = 0.41239, et il en résulte que y = 0.193. Telle 


serait la chaleur spécifique de la vapeur d’eau a volume constant 
Rankine et Zeuner ont trouvé le méme nombre. 


SUR LA TEMPERATURE DES VAPEURS EMISES PAR LES DISSOLUTIONS SALINES 
EN ERULLITION, PAR A, WULNER 


‘Dans cette note, I auteur fait voir, en considérant le travail molécu- 
laire intérieur nécessaire pour la vaporisation, que la vapeur émise 
par les solutions salines est de la vapeur surchauffée, c’est-a-dire pos- 


_ sédant a sa sortie du liquide une tension égale a la pression supportée, 


mais ayant une température supérieure a celle qui correspond a cette 
tension pour l'eau pure en ébullition. 


| 
— 
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EXPERIENCES SUR LA TENSION DE LA VAPEUR D’EAU EMISE, PAR LES 
DISSOLUTIONS SALINES, PAR A. WULNER 


Dans un précédent travail, ‘auteur avait cru pouvoir conclure de — 
ses expériences, que la diminution de la tension de la vapeur, lorsque 
l’eau renferme des substances dissoutes mais non volatiles, était pro- 
portionnelle a la quantité de sel .dissous. ll avait opéré, entre autres, 
sur le sulfate de soude et le sulfate de cuivre, qui renferment tous deux 
une certaine quantité d’eau de cristallisation, et la loi se vérifiait 
en prenant Ics quantités de sels anhydres dissous. En opérant avec de — 
hydrate de potasse, les choses ne furent plus de méme. M. Wulner 
—recommenca la série d’expériences dont nous jndiquons les résultats. 
Les dissolutions salines sont placées dans cing barométres tronqués, 
et les forces élastiques sont comparées directement a celle de la va- 
peur d'eau formée dans un sixiéme barométre voisin. 

Solution d'lydrate de potasse. — Dans 100 p. d’eau on fit dissou-— 
dre 10, 20, 30, 40 et 50 p. d’hydrate de potasse pur et fondu. En 
faisant les mesures 4 50 températures différentes, de 11°.7 4 99°.2, on 
voit, par le tableau des résultats, que pour une méme température, 
les diminutions de la force élastique, correspondantes aux quantités 
de potasse 10, 20, etc., sont trés sensiblement dans les rapports 


43245 6. 


Or, si au lieu de prendre la proportion de potasse pure KO, HO, on 
calcule surl’hydrate KO, 5HO, une partie de l’eau employée étant alors — 
combinée a l’alcali, les solutions renferment pour 400 d’eau les quan- 

tités 


17.5 37.6 60.9 88.4 117.5, 


qui sont entre elles presque dans le méme rapport que les diminutions 
de la tension. En outre, en représentant par V la diminution de la 


tension maximum T de la vapeur d’eau pure, pour une dissolution 


‘d'une partie de pentahydrate de potasse dans 100 p. d'eau, les résul- 
tats de l’expérience sont d’accord avec 1a formule empirique 


| V= 0.00332 T— 0.00000432 T? 
jusqu’a ob T= 105.787, 
puis au-dela, jusqu’a 100°: 
| V = 0.002863 T. 


-Ainsi, jusqu’a 52°, la diminution de la tension croit plus lentement 
que la tension elle-méme; au-dela, elle lui est proportionvelle. 


Solution d’hydrate de soude.— La diminution de tension est ici pro- 
portionnelle a la quantité de sel dissous, en admettant hydrate 
NaO, 4HO. Et la formule d'interpolation est 


V = 0.004089 T. 


| 
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La diminution de tension par Vhydrate de soude est proportionnelle a. 
la tension méme. 


Solution de chlorure de stile Ce sel donne les mémes résultats 
que plus ‘haut, en le supposant, dans la solution, combiné 46 équiva- 
lents d'eau. Les valeurs de V correspondantes aux tensions T de la 
vepeut d'eau ‘pure, sont d’accord avec la formule empirique 


V=0.002474 T — 0.000000522 T®, 


Ainsi ces trois composés, pris a l'état sec et dissous dans l'eau, 
combinent a leur eau de cristallisation et agissent dans cet état sur les 
molécules d'eau pour diminuer la tension de la vapeur, tandis que 
d'autres sels, contenant naturellement leur eau de cristallisation, agis- 
semt comme sels anhydres. De ses experiences, M. Wulner croit pou- 
voir conclure que les sels hydratés, qui ont une grande affinité pour 
l'eau, les sels déliquescents, agissent combinés a l'eau pour diminuer 
la force élastique de la vapeur, tandis que ceux qui sont moins forte- 
ment unis a leur eau de cristallisation, les sels effloresceats ou sta- 
bles, agissent sur !a vapeur comme sels anhydres dans la dissolution. 
Et cela semblerait prouver que le sulfate de soude, de nickel, de cui-— 


_vre, en un mot ceux qui se comportent comme eux, ne sont pas dis- 


sous 4 l'état de sels hydratés, mais ne se combinent a l'eau de cristal- 
lisation qu’au moment ou les cristaux se forment, tandis que d'autres 
sels, tels que le chlorur e de — sont dissous a l'état d’ hydrates. 


NOUVEL OPTOMETRE DE M. ‘OPTICIEN A HANOVRE. 


Il est trés important de pouvoir mesurer les limites de la vision dis- 


_tincte, les distances extrémes entre lesquelles I’ceil peut voir nette- 


ment les objets les plus déliés.: Beaucoup d’instruments sont fondés 
sur i’observation de Scheiner, qu’en regardant un objet délié.a tra- 
vers deux ‘petites ouvertunes, il parait double lorsqu’il se trouve au- 
dela des limites d’accommodation de l'eeil. Dans le nouvel optométre, 
oh 's'‘appuie sur ce que deux lignes fines, voisines, tracées sur une 
lame de verre, seront vues nettement, tant que leurs images sur la 
rétine seront nettes : au contraire, les lignes seront confuses et sem- 
bleront se méler quand on les regardera au-dela des limites voulues. 
L’instrument se compose de deux tubes A, B, rentrant l'un dans T'au- 
tre; le tube extérieur A, ayant environ 20 centimétres, est fermé 4 un 
bout par l’oculaire, formé d’un verre plan sur lequel sont gravés deux 
lignes paralléles de ‘/,™" de largeur et séparées par un intervalle | 
de ‘/,.™". Le tube B, pouvant glisser dans A, est fermé, du cété de 
Poculaire, par na petit miroir plan. En appliquant Teil ‘contre T'ocu- 
laire, on voit nettement l'image des deux lignes se dessiner sur l’i- 
mage nadire de ta pupilie ou l'image colorée:de l'iris. En éloignant le 
tube B, on peut mesurer les deux distances limites du miroir a l’ecu- 
laire, pour lesquelles les images perdent leur netteté. En doublant — 
ces distances, on a les limites de la vision distincte. Pour les vues pres- 
bytes, il faudrait peut-étre donner a l'appareil une trop grande lon- 


| 
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gueur; mais on remplace loculaire plan par. une lentille biconvexe, 
sur laquélle on grave les deux lignes; elle agit comme loupe, et la 
distance a4 laquelle on voit l’image est donnée par la formule 

Bee étant la distance focale et a le double de la distance de la lentille au 
miroir. | 

Le méme opticien propose un autre instrument , qu'il nomme ophtal- 
modiastimétre, destiné 4 mesurer fa distance du centre des deux 
- yeux, car il est important, dans le montage des besicles, de faire cofn- 
cider autant que posstble les axes optiques des verres avec ceux des 
yeux, au moins pour le cas de la vue directe. L’instrument est formé 
de deux petits tubes paralleles fermés chacun a4 une extrémité par une 
lame de verre, sur laquelle est gravé un trait vertical passant par le 
milieu du disque en verre. Les tubes peuvent au moyen d'une vis. de 
— rappel étre. rapprochés ou éloignés l'un de l’autre, en restant toujours 
paralléles. Pour s'en servir, on se place devant un miroir de facon a 
-bien voir l'image de chaque ceil, on place [instrument prés des 
yeux, les lames de verre du cété de Ia figure. Hl est évident que pour 
que chaque ceil puisse voir son image, les axes optiques doivent étre 
paralléles entre eux : alors on déplace les tubes au moyen de la vis, 
‘ Jusqu’a ce que les images des traits verticaux partagent en deux celles 


des pupilles, et la distance des tubes mesure la distance des centres — 


des yeux. 
- METRODE POUK LA DETERMINATION DU TEMPS VRAI, PAR EBLE 


Bien que linstrument dont nous parlons ne soit pas nouveau,, puis- 
qu'il a été patenté le 7. avril 1852, nous croyons pouvoir en parler ici, 
parce qu'il est peu connu en France et qu’ayant eu occasion de le voir 
- et de nous en serviren Allemagne, nous avons pu apprécier son uti- 
lité. A l’aide d'un sextant en bois, d'une construction des plus simples, 
on mesure & un moment quelconque de la journée, mais de préférence 
entre huif et dix heures dua matin, la hauteur du soleil au-dessus de 
Yhorizon; puis aw moyen d'une régie graduée convenablement et d’un. 


tableau que l'auteur appelle le réseau astronomique, on détermine 


avec: la plus grande facilité l’heare vraie du Heu. Une instruction et 
des tables astronomiques qui accompagnent linstrument, donnent 
tous les renseignements pour faire cette détermination importante de 
l'heure vraie et par conséquent de lheure moyenne. Les astronomes 
allemands les plus distingués ont donné leur haute approbation a Tins- 
trument de M. Eble. | 


€. FORTHOMME, 
Professeur de physique au lycée de Nancy. 


| 
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VOYAGES DE BRASSEUR DE BOURBOURG 


EN DE 1845 A 1860. 


Notre ami M. Brasseur de Bourbourg est arrivé 4 Paris depuis 
- quelques jours, de retour de son second voyage dans |’'Amérique cen- 
trale. C’est le quatrtme de ses grands voyages en Amérique. Le pre 
-mier, qu’il ertreprit en 41845, dura un peu plus d'un an; il parcourut 
alors le Canada et les parties septentrionales des. Etats- Unis. S’étant 
embarqué de nouveau en 4848, i] voyagea dans l’intérieur de l'Union, 
et ensuite passa de la Nouvelle-Orléans au Mexique, ov il demeura 
plus de trois ans avec le titre d’aumdénier de la légation de France. . 
Durant les deux. années qu’il resta dans la cité méme de Mezico, il 
s‘occupa 4 étudier Ja langue mexicaine et les monuments antiques de 
ce beau pays, puis employa une autre année a reconnaitre |"intérieur, — 
et poussa méme par les provincesseptentrionales jusqu’a San-Francisco 
et quelques autres parties de la Californie. C'est 4 cette époque qu'il | 
commenca a rédiger les importants travaux que nous avons de lui sous 
le titre d'Histoire des nations civilisées du Mexique et de Amérique 
centrale, durant les siécles antérieurs a Christophe Colomb‘1, Etant re- | 
venu a Paris en 1854, il passa 4 Rome pour y étudier les manuscrits 
mexicains du Vatican et du Musée Borgia. En 4854, il partait de nou- 
veau pour les Etats-Unis, et, hardi explorateur, il allait 4 San-Juan-de- 
Nicaragua, remontait le fleuve de ce nom, et parcourait le grand lac 
aux iles volcaniques d’ Ometepé. ll voyagea ensuite par terre dans |’Etat 
de Nicaragua, dans celui de San-Salvador, et enfin alla se reposer 
momentanément a Guatemala. 

Ce repos fut consacré par lui a de nouveaux veoonlg aux lan- 
gues guatémaliennes, dont i! commenca alors l'étude, qu'il continua 
quelques mois plus tard, d’abord.avec les Indiens de Rabinal pour le 
quiché, dans la Vera-Paz, et énsuite pour le cakchiquel avec ceux de 
San-Juan-Sacatepeques. M. Brasseur retourna en Europe en 4857, 
possesseur de grandes richesses ethnologiques, et c’est 4 la suite de ce 
voyage qu’il publia son grand ouvrage. 

En mars de l’année 1859, ayant été chargé d’une mission scientifi 
que pour l’Amérique centrale par S. Exc. M. le ministre de l’instruction 

publique et des cultes, M. Brasseur quitta l'Europe pour la quatriéme 
| bid Etant passé de Liverpool 4 Boston et ensuite 4 New-York, il s’em- 


Histoire des nations civitisées du Mexique et de l’Amérique centrale durant les 

siécles antérieurs Christophe Colom, sur des documents entitrement inédits, 
| ge aux anciennes archives des indigenes; 4 vol. in-8. Paris, Arthus Bertrand, éditeur, 
1, rue Hautefeuille. 


| 
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barqua de ce port pour Savannah, d'ow il se rendit, en traversant la 


Géorgie, la Haute-Floride et \’Etat d’Alabama, a la Nouvelle-Orléans. La 


il prit le vapeur pour Minatitlan, 4 ’embouchure du fleuve Guazacoalcc, 
sur l'isthme de Tehuantépec ; il remonta ce beau fleuve jusqu’a Suchil et 


jusqu’a la ville de Tehuantepec, et fit le reste du voyage par terre. Il y 


resta plusieurs semaines 4 explorer cette ville, ses environs et les anti-: 
quités qu’on y trouve. S’étant ensuite remis en chemin, il parcourut 


_TEtat entier de Chiapas, jusqu’a présent si peu connu des Européens, 


(département de Solola), il reconnut les rwines de la célébre cité 


et il y constata l'existence d’un grand nombre de‘cités antiques en 


ruines, remplies de monuments analogues a ceux de Palenqué. 

‘De l’Etat de Chiapas il prit la route de la république guatémalienne, 
en: gravissant la chaine des Cudhumatanes, \a plus haute que l'on con- 
naisse dans ces conirées. Il visita, auprés de la ville actuelle de 
Huchuetenango \es ruines importantes de Zakuleu, antique capitale 
des Mames, ou le corrégidor de Huehuetenango, don Manuel Fuentes, 
s'empressa obligeamment d’étre son guide. Dans la province du Qui- 


d'Utlatlan ou Gumarcaah, naguére la métropole splendide de empire 
Quiché, et ruinée par le conquérant espagnol don Pedro Alvarado, et, 


plus loin encore, celles d’/ximché; dit autrement Teepan-Guatémala, 
anciennement capitale des Cakchiquels, et qui donna son nom au 


royaume espagnol de Guatemala. 


De retour enfin, aprés trois ans d'absence, dans la ville qui porte au- 


jourd huice nom, et qui est la capitale de la république actuelle, notre ami 


passa plusieurs mois a recueillir de nouveaux documents ; il retourna 
ensuite dans les montagnes des Mames, au-dela de Quetzaltenango, et 


employa quatre mois a reconnaitre cette contrée peu connue, et qu'il 


regarde comme une des plus curieuses de l’Etat guatémalien, et des 


plus intéressantes pour l’ethnographie et la géographie de l’'Amérique 
centrale. Il y remonta aux sources du fleuve de Chiapas et du Lacandon, 
nommé plus loin Uzumacinta, les deux plus importants pour la naviga- 
tion et la longueur de leur cours. Le premier se forme de sources 
nombreuses qui sortent de la base du volcan de Yajomulco, et le se- 
cond dans le voisinage du grand village mame de Malacatan. 

Au mois de juin dernier, M. Brasseur prit de nouveau la route du 
Quiché; il reconnut tour a tour tous les lieux célébrés dans le livre 
sacré et historique des Quichés, sorte de bible indienne qu'il se propose 
de publier incessamment, avec une traduction francaise en regard du 
texte original. De 1a traversant les sommets glacés des monts divins de 


' Tohil et d’Aviliz, il redescendit 4 Rabinal, ov il avait appris la langue 


quichée cing ans auparavant. Les jeunes Indiens qui l’avaient servi 
naguére voulurent |'accompagner encore cette fois durant le reste de 
son voyage dans l’intéressante et riche province dela Vera- Paz. Aprés 
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avoir Suivi durant plusieurs jours lecoursdu Lacandon ou Uzumacinta, 
dans une des portions les plus curieuses de ce fleuve, visité les villes 
indiennes de San-Cristobal Gageoh, de Coban, de Carchah et de Tactic, 
il arriva, par un pays éminemment pittoresque, aux sources du Rio 
Polochie ; a travers les magnifiques foréts vierges qui couvrent ses 
bords, il continua sa marche par Tamahum et Tucurub, d’ov il gagna 


- Vembarcadére de Teleman, sur la méme riviére. La M. Brasseur fréta 


une pirogue, fit ses adieux a ses jeunes Iniliens et descendit le reste 
_ du Polochic jusqu’au grand lac d'/zabal. C’est au port de ce nom quil 

sembarqua pour revenir en Europe. Il traversa le lac ainsi que le 
golfe Dulce et la riviére de ce nom, si belle et si accidentée de hauts 
rochers et de végétation. Débouchant au golfe Amatique, il gagna la 
colonie anglaise de Belize, envahie dans ce momenta méme par ~_ 
foule d’habitants de Truxillo, fuyant devant Walker. 

Au moment ov il pensait s‘embarquer sur le steamer de l'Europe, 
notre ami fut pris de la fiévre jaune, qui faisait alors d'affreux ravages 
dans Belize; il en fut quitte heureusement pour quelques jours de ma- | 
ladie, durant laquelle il fut admirablement soigné par les Peres de la 
Compagnie de Jésus, a qui ineombent les missions catholiques de ce 
pays. Enfin il put scembarquer pour New-York au commencement de 
septembre, et prendre ensuite le steamer Asia, avec lequel il est arrivé 
heureusement a Liverpool dans le mois d’ octobre dernier. | 
De tous ces voyages, M. Brasseur a rapporté une collection préciewee 
d'antiquités américaines, qui est loin d’étre considérable quant au 

nombre des objets, mais qui est bien Ja plus belle, sous le rapport de 
l'art, qui existe en Europe: ce sont des monnaies mexicaines antiques, 
dont il a déja donné un spécimen a la Bibliotheque impériale, des bron- 
zes de diverses classes, des idoles en pierre dure et en terre cuite, 
dont plusieurs sont fort remarquables. Quant a la collection de ma- 
nusertts, composée surtout de documents historiques et de vocabulaires 
en quinze ou vingt langues différentes, c’est certainement la plus com- 
pléte, et peut-étre méme la seule, quant a |’Amérique centrale, qui 
existe au monde. M. Brasseur entreprendra, dit-on, bient6t de la pu- — 
blier; i] commencera par le Livre sacré et historique des Quichés, qui 
sera Suivi d'un Vocabulaire fort. complet des langues quichée et cakchi- 
quéle ; les autres documents suivront 4 mesure, texte original toujours 
et frangais ou espagnol en regard. C’est 14 une publication que tous les 
amis de la science doivent souhaiter, et ov ils ne sauraient. trop encou- 
rager notre savant et courageux voyageur. | 


V. A. MALTE-BRUN. 
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LES MACHINES A COUDRE- 
“AUX. ETATS - UNIS 


Dans le numéro du 10 octobre 1860 de la Presse scientifique des 

deux mondes, propos de l’Exposition de Besancon, M. Desnos-Gar- 

dissal‘a parlé des machines 4 coudre. Nous ne ‘saurions rien ajouter a 
‘son exposition de ‘la ‘partie technique ‘de ces mécanismes; mais nous 
insisterons surl’importance de'généraliser en France leur emploi. L’éco- 
nomie dans fa production est une condition sine qua non a remplir, si la 
France veut conserver sur les marchés étrangers cette suprématie 
le ‘bon gout a assurée jusqu ici a ses fabricants, et elle verrait a 
ment diminuer ‘ses exportations pour tous les articles ou la couture 
‘intervient, si elle ne se ‘hatait de généraliser les mcoyens économiques 
produire alaide des machmes nouvelles. Pour nous en con- 
vaincre, rendons-nous compte des résultats qu’elles ont déja produits 
‘aux Etats-Unis, ov elles ‘ont pris naissance. 

Il y a dix ans que les premiéres y ont été inventées. Trois:ans aprés, 
elles ont commencé a s'y répandre. ‘Elles faisaient a l'origine 50.4 60 
points a la minute; ‘le fil se novait souvent, la couture n’avait pas de 
solidité. L’emploi de ces machines n‘était alors possible:que pour les 
tissus grossiers et les -ouvrages de peu de valeur. De perfectionnements 
en perfectionnements, tous les obstacles ont été levés; les ‘tissus les 
plus fins, comme les matiéres résistantes, sont maintenant employés; ‘les 
ooh les plus contournées, les dessins les plus compliqués sont pro- 

its; les coutures sont solides; 41,500 ou 2,000 points sont piqués:a la 
minute. Une femme avec sa machine vaut, comme effet utile, six habiles 
couseuses ordinaires en moyenne. Dans certaines applications, elle en 
remplace douze. 

‘On estime qu’aujourd’hui, sur le territoire de l'Union américaine, 
plus de 200;000 couseuses mécaniques ont été vendues. Depuis |'ori- 
gine, ‘la construction des machines 4 coudre occupe d'une facon cons- 
a 3,000 ouvriers et roule sur un capital d’environ 15,000,000 de 
francs. 

‘Leur emploi a donné naissance, dans |'Union, a de nouvelles indus- 
tries et ‘& l’extension d’anciennes. Ainsi, la fabrication des aiguilles 
spéciales qu'exigent ces machines occupe environ 1,000 ouvriers; la 
fabrication des soies 4 coudre, inconnue autrefois ence pays, s’y est 
élablie et son importation a cessé pour ainsi dire; la production des 
cotons en bobine a grandi et représente aujourd'hui prés de 8,000,000 
de francs par an. L’ornementation des appareils a nécessité elle- 
méme l'ouverture de nouveaux et importants ateliers ‘spéciaux. 

‘On calcule que sur les 200,000 machines vendues depuis | origine 
‘aux Etats-Unis, beaucoup des ancieanes sent ‘hors d'usage; mais que 
75,000 y sont aujourd'hui en opération, dont 45,000 dans les familles 
‘et 30,000 dans jes ateliers. On estime 20,000,000 de francs |’écono- 
mie. que procurent les premiéres a la population, et a 47,000,000 de 
francs la diminution qu’apportent les secondes dans les frais de pro- 
duction de divers articles. 'C’est un total de 67,000,000 de francs éco- 
nomisés annuellement sur ta main-d’ceuvre, condition importante dans 
un pays ov les bras manquent. | 

En examinant la réduction que produisent les machines a coudre dans 
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le prix de fabrication de divers articles d'un usage général, on signale 
des résultats importants. | 


_ Les capelines communes, d’un emploi journalier comme coiffure de | 


travail pour les femmes, dans l’'Amérique du Nord, codtaient de facon 


3 fr. la douzaine. Ce prix est réduit 4 50 c. et l’ouvrage est plus 


es chapeaux d’hommes sont bordés aujourd'hui mécaniquement; 


Singer est l’auteur d’une disposition spéciale a cet effet. Un chapeau 


est bordé en une minute et demie; il fallait 45 minutes autrefois. L’o- 
pération coute 25 c. au lieu de 4 fr. 50 c. la douzaine. Cette différence 


—constitue une économie importante sur 375,000 douzaines fabriquées | 


annuellement. | 
Dans le comté d’Essex (Massachussets), cing mille machines a cou- 


dre sont exclusivement employées a piquer des bottines de femme. 


Les machines appartiennent aux ouvriéres qui travaillent 4 leurs piéces 
a domicile, et, tout compte fait, leur profit journalier s’est trouvé dou- 
blé, par l’extension de consommation qui a eu lieu depuis dix an§, 
comme conséquence d'une réduction de 50 0/0 dans le prix des 
chaussures. | 

La population ouvriére de l’Etat de Massachussets recoit actuelle- 


‘ment, comme salaire de main-d'ceuvre pour cet article spécial, au-dela 


de 25,000,000 fr. par an. 

La fabrication des habillements confectionnés et de la lingerie a 
pris, depuis l’apparition de ces machines, un énorme accroissement, 
et les prix de ces articles ont subi une réduction qui rend aujourd'hui 
toute importation étrangére difficile. 

Il est beaucoup d'autres applications pour Jesquelles on pourrait si- 
gnaler de semblables résultats aux Etats-Unis. 

Ces exemples établissent clairement que pour tous les articles ou les 
machines 4 coudre sont applicables, les importations francaises ne 
peuvent continuer, soit aux Etats-Unis, soit en Angleterre, soit en- 
core sur d'autres marchés étrangers ou ces nations font concurrence a 


_la France, qu’a la condition de supprimer le travail ala main et de 


lui substituer celui des machines. 

C’est toujours une grosse question, il est vrai, que celle de cette 
substitution. Elle souléve une objection répétée chaque fois qu’une 
nouvelle machine s'est produite : « Que deviendront les bras que ces 
appareils » Objection d’autant plus sérieuse a considérer 
qu'il s agit, ns l’espéce, de pauvres femmes qui ont peine a vivre 


aujourd hui de leur travail. | 
-. Demandons-nous donc quelle influence les couseuses mécaniques 
- peuvent exercer sur le sort de cette classe digne de tant d’intérét. 


Une machine nouvelle, reconnue utile, est, 4 notre époque, un 
agent essentiellement révolutionnaire, qui exproprie sans procédures 
et sans indemnités préalables. A cheval sur !a concurrence, elle passe — 
de force, déplace et renverse les obstacles qui prétendent lui barrer 


la route, et simplante dans le monde industriel tout entier. Puis il 
vient un instant ov l’adoption du nouvel appareil est ure nécessité 

Majeure pour les intéréts froissés qui veulent survivre. 

Cette condition se réalise aujourd'hui pour les couseuses a la main 
a propos d'un grand nombre d’articles. Si la transformation n'est pas 


rapide, si les machines 4 coudre ne deviennent pas promptement d'un 


- usage général, les marchés étrangers se fermeront a l'exportation 
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francaise de beaucoup de spécialités. Les travailleurs, dont on préten- 
drait assurer l’existence en proscrivant l'emploi de ce3 machines, Ja 


verraient au contraire détruite op tout au moins ‘réduite en raison de 
Ja demande décroissante du commerce d’exportation. Cercle vicieux 
dont il faut sortir au plus vite en généralisant l’empl i des nouveaux 
appareils, aussi bicu dans l’intérét général que pour le bien-étre par- 
ticulier de la classe féminine des producteurs. Cette classe verra ainsi 
se réaliser pour elle ce qui est advenu dans |’Etat du Massachussets, 
ou l’abaissement du prix des articles fabriqués a, en peu de temps, fait 
tellement grandir la consommation, que le salaire des femmes, vivant 
du prix de leur couture, y a plus que doublé. La machine a coudre, 
dont on redoutait l’approche, est devenue un agent de bien-étre pour 


les familles pauvres. L’on doit souhaiter qu'il en soit de méme parmi > 


nous. 
E. BARTHE. 


LES MINES DE QUARTZ AURIFERE ET LES USINES D’AMALGAMATION 


Dans un des précédents articles de cette Revue, j'ai traité des ‘pla- 
cers et du lavage de l’or en Californie. Je vais aujourd'hui examiner 
les mines de quartz aurifére, et les usines d’'amalgamation de l’or. 

Les mines de quartz aurifére sont des gites en place, ct non plus des 
gites de transport, comme ceux dont il a été précédemment parlé. Ces 
mines sont en général a |’état de veines, de filons ou de dikes, et sont 
désignées, en Californie, par la simple appellation de mines de quartz. 

Elles appartiennent d’ordinaire a des sociétés industrielles , et 
leur bonne exploitation, comme celle de toutes les mines, ne saurait 
avoir lieu, dans la plupart des cas, avec des moyens limités et des ca- 
pitaux restreints. ; | 

Le travail comprend deux opérations bien distinctes : lune, toute 
mécanique, c’est l’extraction et Je triage du minerai; l'autre, a la fois 
mécanique et chimique, c’est le broyage et l’amalgamation. Entre ces 
deux opérations vient se placer le transport du minerai a la surface, 
par lequel se relie, pour ainsi dire, le premier travail au second. 

Introduite dans le pays en 1854, l’exploitation des mines de quartz a 
suivi depuis lors une période ascendante, et parait destinée 4 devenir 
l’industrie principale de Ja Californie. 

Extraction du minerai. — Ce travail, il n’est pas besoin de le dire, 


1 Voy. la Presse scientifique des deux mondes, t. II de 1860, p. 255. 


Tome IT, — 16 décembre 1860. Bh 
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a la mine elle-méme pour théatre, et les veines de quartz <’exploitent 
par les méthodes connues pour l’attaque des filons métalliféres. 

Dans le foncage des puits.ou des galeries, l’installation des machines 
d'extraction ou d’épuisement, l’établissement des voies de transport 
intérieures ef extérieures; enfin, dans toutes les dispositions prises 
pour laérage et le souténement des travaux, toutes les régies de l'art 
des mines sont d’ordinaire strictement observées. Sur ce point, la Ca- 
lifornie n’a rien 4 envier aux autres contrées métalliféres. 

 L’attaque de ja roche est généralement confiée a des mineurs an- 
glais, connus sous la dénomination de Cornish miners ou Cornishmen, 
parce que la plupart sont venus du Cornouailles, ce pays de YAn- 
gleterre si renommé par ses mines de cuivre et d’étain. 

Les Cornishmen n’ont pas d’égaux dans le monde pour tirer une 
mine ; ils luttent, si l’on peut ainsi dire, corps a corps avec le quartz, 
comme le statuaire avec son marbre. Dans la roche la plus dure, ils 
font jusqu'a quatre et six coups de mine, 4 deux hommes, dans leur 
journée, et émoussent dans le méme temps jusqu’a vingt et trente fleu- 
rets. 

Ces fleurets sont en acier, et la pointe est fortement trempée. Un 
des mineurs, le blaster, accroupi, tient le fleuret des deux mains, pen- 
dant que l'autre, le striae, généralement debout, et armé d’un lourd 
marteau, frappe a tour de main sur la téte du fleuret. Le blaster tourne 
chaque fois le fleuret dans le trou, et quand on a atteint la profon- 
deur suffisante, le coup de mine est chargé et tiré, comme il est 
d'usage. 

Les strikers ou frappeurs sont d'ordinaire des Irlandais ou des 
Francais. Ils gagnent de 2 1/2 4 3 dollars par jour, soit 12 50 
a45 fr.,quand les blasters ou mineurs gagnent de 4 4 4 1/2 dollars. 
Si louvrage est donné a prix fait, c'est encore sur ces chiffres que res- 
sortent les salaires respectifs. Le travail, on le voit, est beaucoup plus 
rémunérateur que sur les placers, et cependant la plupart des ouvriers 
californiens préférent encore conserver leur indépendance que de 8 s'en- 
gager sur une mine comme travailleurs a gages. | 

Il y a aussi, dans les mines de quartz, des ouvriers espagnols ts co- 
lonies, travaillant dans des chantiers séparés. Il est curieux d’exami 
ner la différence de leur caractere avec celui des Anglais. Le Mexicain 
et le Chilien se reposent aprés chaque coup de marteau, roylent et fu- 
ment un cigarette aprés chaque coup de mine. A la fin de la journée, 
ils ont fait Ja moilié ou le tiers de l’ouvrage des autres, et ne gagnent 
que de 4 4 2 dollars, Mais peu leur émporte ! ils ne-veulent pas mourir 2 
lapeine, et il suffit pour eux d’assurer la comida, c’est-a-dire le diner. 
Si, contre toute attente, leur gain dépasse leurs prévisions, alors ils 
: choment et se livrent, par compagnies entiéres, 4 une sieste orientale 
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de plusieurs jours. Le besoin de manger les raméne seul au travail. 


A la téte.de l’exploitation des mines de quartz en Californie, il ya 


généralement. un directeur technique ; mais c’est 4 l'un des ouvriers an- 
- gilais qui fait. alors l’office de leader ow conducteur, qu’on laisse Je soin 
des détails intérieurs. I] s’en acquitte avec beaucoup de ponctualité, 
et nul ne sentend mieux que lui 4 la disposition de l’attaque du front 


de taille, au remblayage et au boisage des travaux. Dans |’établisse- 


ment des tours intérieurs pour la remonte du minerai, dans la pose 
des échelles pour le passage des hommes, enfin dans l’installation des 
Chemins de bois ou de fer destinés au passage des wagons de minerai, 


iLapporte tout le coup d’ceil et la pratique qui caractérisent le mineur 


anglais. La disposition des échelles et autres ouvrages de charpente 


est souvent confiée aussi 4 un charpentier américain, toujours tres 


bile sur ce chapitre particulier. 

L’extraction au jour du minerai, s’opére dans des wagons en bois 
munis de roues, et.la sortie a lieu soit par des galeries de niveau, sort 
par l'un des puits de la mine, vertical ou incliné. Dans ce eas, les wa- 
gons sont extraits par un baritel ou manége, installé a la surface du 
puits, et mis en mouvement par des chevaux ou une machine 4 vaper. 

Friage, cassage et transport extérieur. — Le minerai, amené a la sur- 
face, est jeté sur les haldes et trié. ll a déja subi dans la mine un pre- 
mier: triage, et toute la portion stérile, laissée dans les chan tiers d’ex- 
traction, sert au remblayage des vides produits. 

Le triage est une opération trés délicate, et il exige un ouvrier bien 
exercé. L’or, en effet, n’est pas toujours visible dans le quartz, et ce 
n’est souvent que par l'apparence extérieure de la rache, par certains 
indices particuliers, que le trieur juge du plus ou moins de richesse 
des échantillons qu'il a sous les yeux. Il casse d’ailleurs tous les gros 
moreeaux avec son marteau, pour amener le quartz au degré de gros- 
seur voulue, et en examine avec soin l’intérieur. — 


- Quand For est visible a ]’ceil nu dans le quartz, il s'y présente en 


minces lamelles, en filaments déliés, souvent en petits cristaux. Ces 
cristaux sont quetquefois accumulés dans des nids ou géodes, qui trahis- 
sent l’or par l’éclat et la couleur caracteristiques du précieux métal. 
Enfin, il n’est pas rare de rencontrer parfois dans le filon des poekets 
ou poches intérieures, ou l’or s'est accumulé. Une semblable décou- 


verte enrichit alors l’exploitant, comme celle d’une grosse pépite fait 


la fortune du laveur des placers. 

‘Le minerai extrait, cassé et trié, est mis en'sac et pesé, et de la 
transpo rté 4 usine d’amalgamation. Le transport s'‘opére quelquefois 
par des couloirs ou des plans inclinés, ou encore sur des chemins de 
fer. Mais le plus généralement ce sont de longues charrettes, attelées 
de pane paires de beeufs, qui aménent le minerai jusqu ‘a l'usine, 
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par plusieurs tonnes a la fois. Ges charrettes sont conduites par des 
_ Américains, les plus habiles automédons de la Californie, et font, sui- 

vant la distance, un ou plusieurs voyages dans la journée. | | 
Traitement métallurgique.—C’est par le broyage et l’amalgamation 
que sopére le traitement des minerais d’or quartzeux. La Californie 
est sans contredit le pays ou ce genre de travail est le plus avance, 
ou il a fait les plus grands et les plus sérieux progres. 3 

Le traitement s’exécute dans une usine spéciale, qui porte Je nom 
de mill. ou moulin, soit parce que le quartz y est broyé a un état de 
ténuité qui rappelle celui de la farine, soit encore parce qu'une partie 
des appareils qu’on y emploie, pour le broyage et l’amalgamation, 
rappellent, par leur forme et le mouvement dont ils sont animés, les © 
meules des moulins a farine. Le quartz, transporté au moulin, subit 
d’abord ‘un premier broyage. On le jette sous des pilons verticaux en 
fonte, de systémes souvent particuliers, dus 4 des inventeurs califor- 
niens, comme le bocard a rotation ou rotary mill. D’autres fois c'est 
sous des meules horizontales de différentes sortes, en pierres dures, 
en Mite ou méme en acier, que le broyage a lieu. 
ms ces engins sont mis en mouvement par des machines hy- 
drauliques ou a vapeur. Ils broyent le quartz 4 un degré de finesse tel, 
qu'il devient presque impalpable. Dans les bocards ordinaires, sous 
les pilons verticaux, pesant, avec leur fléche, jusqu’a 500 kil., on broye, 
suivant les cas, d'une demie a une tonne et plus par jour, et la force — 
consommeée par chaque pilon est comprise entre un demi et un cheval. 
vapeur. 

Ainsi broyé, le quartz, entrainé par une eau courant, passe aux 
appareils d’amalgamation. ll a déja subi, du reste, dans plusieurs cas, 
un premier contact avec le mercure, dans les appareils de broyage. 

Les mécanismes divers employés pour l’amalgamation portent, sui- 
vant le systéme auquel ils appartiennent, les noms de plaques de cuivre 
-amalgamé, cuves hongroises , chiliens , rouleauzr amalgama- 
teurs, etc. 

Les plaques de cuivre pia aaa retiennent l’or qui passe avec les 
sables, par le mercure en excés qu’elles renferment. | 

Les cuves hongroises, essentiellement composées d’une cuve gisante 
contenant du mercure et d'une cuve tournante par ou entrent les sa- 
bles avec l'eau, vptrent de la méme facon. 

Dans les moulins chiliens, la meule tournante est verticale souvent 
double,et les sables subissent une nouvelle trituration dans l’auge infé- 
rigure., 

Les rouleaux amalgamateurs sont des cylindres pleins, en bois, ar- 
“Inés. de fourchettes barbotant dans une cuvette serrenriete ou 
viennent passer les quartz pulvérisés. 
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D’autres appareils, plus ou majns ingénieux, comme |’amalgamateur 
russe a rateaux oscillants, importé de l’Oural, le tonneau allemand 
de Freyberg, les échelles et les boites élagées 4 mercure, etc., fonction-- 
nent comme les précédents. Ils tendent tous, en définitive, 4 méler, 
aussi intimement que possible, les sables avec le mercure, 4 amener 
le contact sur tous les points. 

Le quartz abandonne.au mercure, dans l'un quelconque des systémes 
- employés, jusqu’aux 2/3 de l’or qu'il renferme. Le restant est en partie 
enlevé par des appareils de lavage particuliers, comme des couver- 
tures de laine ou des peaux de moutons, qui retiennent toutes - 
matiéres lourdes dans leurs tissus. 

Quand I’or est gros, comme on dit en Californie, c’est 4-dire a état 


de paillettes, lamelles, cristaux ou filaments visibles, et que le quartz — 
est trés riche, qu'il contient de 250 4500 et jusqu’a 1,000 fr. aux | 


mille kilos, on commence d’ordinaire par le lavage direct aux cou- 
vertures, au sortir des pilons, sans amalgamer, et l’on termine par les 


-amalgamateurs. Mais quand est fin, on procede toujours comme jl 


a été dit en premier lieu. 

_ L’opération, dans tous les cas, s ‘achéve en soumettant les résidus' ou 
_ tailings des opérations précédentes 4 de nouveaux appareils d’amal- 
gamation, de formes perfectionnées ou récentes: comme l’arastra mezi- 
caine, les meules a percussion, le whasing and rotary pan ou battée ro- 
tatoire, enfin le moulin chilien, dont il a élé déja parle. 


L’arastra mexicaine est l’appareil le plus employé. Il se compose es- 


sentiellement d’un arbre vertical tournant, mis en mouvement par une 
force quelconque, et trainant avec lui quatre grosses pierres dures. 
Plates par la base, elles roulent dans une auge horizontale. Sur quelques 
mines, cet appareil est employé directement au traitement du quartz. I] 
a été imporl¢, comme son nom l'indique, des mines d’argent du 
Mexique. On l’a beaucoup perfectionné en Californie. 


Tous ces appareils secondaires fonctionnent généralement sans nou- — 


velle addition de mercure ; celui entrainé par les farlings est plus que 
suffisant. 

L’amalgame d'or obtenu dans toutes ces oxdrations est transformé 
en une boule solide, en faisant passer le mercure en excés a travers 
une peau de chamois. La combinaison de l’or avec le mercure forme 
ainsi un corps solide, l’amalgame, qui contient, quand tout l’or est 
combiné, a peu prés deux tiers de mercure pour un tiers d'or. 

On distille l’‘amalgame dans une cornue ou retorte. Le mercure 

s'évapore, et le gateau d'or restant est fondu dans un creuset, raffiné 
et coulé ensuite en lingots. Ces lingots, essayés et titrés, sont ceux que 
l'on exporte au dehors. Presque tout l’or de Californie est aujourd'hui 
envoyé a cet état en Europe et a New-York. La poudre d'or, recueillic 
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par les ouvriers des placers, leur sert 4 payer leurs divers fournisseurs, 
et ne sort guére elle-méme du pays qu’a l’état de lingots. On. la recoit 
en Californie au taux de dix-sept piastres once américaine, soit 2 pew 
prés 2 fr.'70 le gramme. C’est de lor 4 800 ou 825 milligmes, comme 
‘celui des mines fondu et raffiné. Les 200 ou 175 milliémes restant sont — 
presqu’en entier de l’argent. On sait que lor de nes monnaies est au 
-contraire aw titre: de 900 milliémes, mais que: les 100 autres milliémes 
ne sont que du cuivre alli¢ 4 lor, pour rendre celui-ci plus dur. Le 
titre de l’or califorsice atteiat aussi & 900 malhémes, mais 

i peut étre curieux d’examiner pour les mines de onetin comme: 
nous l’avons fait pour les placers, 4 quelle richesse doit sarréter le 
travail du mineur. 
compte en Californie que le minimum du quartz. 
doit étre compris entre 8 ef 46 dollars. la tonne, suivant ja nature 
plus: ou moins friable de la roche, et les charges qui pésent sur 
- Yentreprise. Dans tous les cas, un rendement moyen de 20 dol- 
lars donne déja un quartz riche. C’est donc entre 8 ef 46 dollars que 
doit s’arréter l'extraction, ou de 40 4 80 francs les mille kil. de mine- 
rai.. Prenant l'or 42 fr. 70 le gramme, le premier de ces chiffres nous 
donne une teneur en or d’environ 15 grammes aux 4,000 kil. de quartz, 
soit pour fixation de la richesse minimum dams ce premier CaS pccaee 
-et dans le second = zr. Or, pour la teneur utile minimum des terres 
auriféres, mous avons, dams une précddente notice sur le lavage des 
placers, trouvé sensiblement le chiffre ~.*.;, ce qui, traduit en lan- 
gage vulgaire, signifie que les mines de guartz auriferes, pour étre aven- 
.tageusement explottées, dotvent renfermer de 15430 fats d'or que les 
.sables et les terres des placers *. 

ll est maintenant intéressant d’établir un. paralldle entre les placers 
et les mines d'or... 

Dans les placers, sc rencontre toujours 2 natif, ‘eat 
-dire de métal, et en forme de pépites, de patlleties ou d'aiguilles. Il a 
été entrainé par les eaux, et il porte les traces du frottement qu'il a 
‘subi. Les terrains dans lesquels on le trouve sont des dépots. d’allu- 
vion, de cailloux roulés, des bancs de sable ou de gravier, en en mot, des 
terrains sédimentaires, de formation toute: moderne. Ces terrains com- 
pesent principalement le fond des ravins, des ruisseaux, des riviéres. 
‘Quelquefois ce sont. des. ou des plateaux de. d'étendue an 


dans la notice & laquelle jele et de lire page 202, livraison du ligne 25 


en descendant, 2 liew de et [a ligne suivante, grammes au 
liew de 1¥3 francs. Or; aaieaam en divisant par £00, les deux membres de la fraction se 
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voisinage de ces cours d'eau; parfois aussi des plateaux élevés, ou des 
bancs gisant sous le sol 4 une profondeur souvent assez grande. Dans. 
tous les cas, le gite de l’or est limité, et ses dimensions, en surface 
comme en profondeur, ne dépassent pas, sur un méme point, des 
dimensions peu étendues et facilement assignables.- | 

Dans les mines en filons, lor se rencontre au contraire non-seule- 
ment a 1’état natif, mais aussi en combinaison avec les sulfures métal- 
liques. ll est généralement en forme de cristaux quelquefois microsco - 
 piques, mais toujours en ploce. On le trouve 4 cet état dans les 
gronits, dans les filons, veines ou dyke quartzeux traversant des schistes 
talqueux ou micacés, et quelquefois aussi dans ces schistes eux-mémes, 


c’est-a-dire, dans tous les cas, dans des terrains éruptifs ou métamor- 


phiques, ou des terrains sédimentaires, de formation ancienne. Le gite 
de lor en place est toujours élevé au-dessus du niveau des vallées ad- 
_ jacentes, et si ses dimensions 4 Ja surface peuvent ¢étre assignées, la 
profondeur a laquelle il descend sous le sol parait étre indéfinie. 

Pour terminer le paralléle, disons que la premiére catégorie de gites. 
auriféres comprennent les placers, et se traitent surtout par le lavage ; 
la seconde, les mines de quartz, sur lesquelles on émploie le broyage- 
et l'amalgamation. Dans le premier cas, la teneur-limite en or est, en 


Californie, de —-—,,; dans le second cas, elle doit étre de 15 a 30 fois” 


forte. 


Je nentrerai pas ici dans d'autres détails techniques que ne com- 


porterait pasle cadre de cette Revue. Je n’aborderai pas non plus l'étude 
du traitement des sulfures auriféres, pour lequel on cherche toujours 
en Californie une solution salisfaisante. Qu’il me suffise de dire que: 
sous le point de vue de l’extraction et de l'amalgamation du quartz, 
comme sous celui du lavage des terres auriféres, et enfin sous le rap- 


port de l'économie générale des travaux industriels, surtout la cana- 


lisation et les voies de transport, l’ingénieur praticien d'Europe a 
beaucoup a apprendre en. Californie. Il s’y trouve méme dés l’abord, 
comme émerveillé. Il a peine 4 concevoir que de pareils individus. 
comme ceux qu’amenait l’immigration dans le principe, aient pu étre 
ace point doués de l’esprit d’invention et dentreprise. s‘incline- 
malgré lui devant la supériorité pratique des races auxquelles sont 
dues surtout les étonnants progrés de la colonisation californienne. 


C'est la race chinoise, si industrieuse, si patiente dans le lavage de — 


lor, et quia installé presque tous les travaux de riviéres ; c’est aussi 
la race américaine, a laquelle est due l'invention de la méthode 
hydraulique, et qui, presque seule, a organisé ces grands travaux 
de canalisation, de mines, d’usines et de voies de transport, qui font 
aujourd'hui de la Californie un pays si avancée. 
Production de Vor et problémes qu'elle souléve.— La production totale: 
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de l’or, depuis la découverte de ce métal en Californie, y a été moyen- 
 nement de trois cents millions de francs par année. Les deux tiers ou 
les trois quarts de cette somme sont exportés sear a New- 
York, le reste demeure dans le pays. 

Un hotel des monnaies a été établi a Sai-Franciedo dés l'année 
1852, mais les opérations ont seulement commencé en 1854. L’annde 
suivante, la Monnaie émettait en or la somme énorme de 21 millions 
de dollars, ou plus de 105 millions-de francs. Prés des 6/7™* de cette 
somme étaient en monnaie courante, et le reste en lingots. En 1856, 
prés de 28 millions de dollars sortaient également de la Monnaie de 
San-Francisco, dont plus de 25 millions en espéces. Mais ces quantités 
n'ont pas tardé a décroitre de plus en plus, dés qu’on a eu satisfait aux 
premiers besoins du pays, et la Monnaie de San-Francisco, dans sa der- 
niére campagne, du 30 juin 1859 au 41° juillet 1860, n’a pas frappé 
pour plus de 12 millions de dollars en or. Le droit prélevé pour le 
monnayage est assez élevé, environ 1 0/0. Le monnayage de |’argent 
a été toujours beaucoup plus faible que celui de l’or ; il n’a pas dépassé, 
en 1859-60, la somme de 63,626 dollars. Les espéces d'argent sont 
presque toutes expédiées en Chine, ou vont aussi tous les dollars mexi- 
cains, qui y jouissent d'une prime. Notre monnaie d'argent a pris aussi 
‘peu a peu la voie du Céleste-Empire. 

Quant a la production moyenne de l’or en Californie, de trois cents 
milliops chaque année, il y a dix ans qu’elle continue. Les mines de 
- quartz, de plus en plus exploitées, sont venues maintenir l’équilibre, 
4a mesure de 'appauvrissement, de l’'abandon ou de la difficulté d’ex- 
ploitation des placers. La majeure partie de l’or exploité provient au- 
jourd’hui du traitement du quartz. De son cété, l’Australie produit a 
peu prés la méme quantité d'or que la Californie, et 4 mesure que cet 
or rentre en Europe, l’argent prend a son tour la route des Indes, 
pour n’en plus retourner. Quel effet une semblable production 
et une pareille ¢volution des: métaux précieux pourra-t-elle pro- 
duire sur les relations commerciales et industrielles des peuples 
de l'Europe occidentale? Ce n’est point ici le cas de |’examiner, 
et l’expérience a montré, du reste, que lé8 craintes depuis long- 
temps témoignées, surtout par l’école des Economistes, étaient au 
moins exagérées. Ne vient-on pas, d’ailleurs, de découvrir des mines 
d’argent trés riches dans le territoire de Utah, voisin de la Califor- 

nie? Et, comme nous |’avons dit 4 ce sujet dans cette Revue méme, 
fe se pourrait-il pas que ces mines, et toutes celles du Nouveau- 
Monde jadis exploitées par les Espagnols, si elles étaient reprises au- 
jourd’hui avec intelligence, rétablissent l’équilibre entre les valeurs 
relatives de l’or et de l’argent? Au reste, le prix courant de ces deux 
métaux dit-il changer, il y a la un phénoméne économique que toutes 
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les prévisions humaines n’empécheront guére de se produire. De sem- 


blables perturbations se sont déjA vues dans histoire, et tout au plus 
pourrait-on, par de sages mesures, en atténuer et peut-étre en retar- 
der l’effet. Qu'y aurait-il par exemple d’étonnant si, de nos jours, 
l’exploitation continue des mines d'or de la Californie et de )’Australie 
apportait a la longue, dans le systeme monétaire européen, le trou- 
ble qu’y amena l’exploitation des riches mines d’argent du Nouveau- 
Monde, 4 lépoque de Ja découverte de l’Amérique ? 

En Californie, on se préoccupe peu de ces discussions purement spé- 
culatives. On sait que tout se passe souvent en dehors des prévisions 
annoncées, et l’on ne veut voir que le coté pratique de la question. [1 
y a de l’or a exploiter, et on l’exploite avec activité, avec ardeur. On 
- Yexploite en dehors méme de la Californie, comme a Walker-River, 
dans |’Utah; en dehors méme de!’Union, comme a Fraser-River, dans la 
Colombie britannique. En 1858, la Californie a failli étre abandonnée 
par les Américains pour ces derniers gites qu’ils croyaient plus impor- 
_ tants que les leurs. C’était l’époque ‘de la grande nouvelle, du grand 
excitement de Fraser-River. L’or venait d’étre découvert avec abon- 
dance dans la Colombie britannique. On disait merveille de ces nou- 
veaux gisements, et l’exaltation des mineurs californiens était 4 son 
comble. Chacun croyai! voir renaitre sur d'autres plages les jours heu- 
reux de la primitive Californie. Tout le monde se promettait d’en pro- 
fiter, mettant en ceuvre l’expérience des mauvais jours. Tout le monde 
partait. A San-Francisco méme, les commis désertaient les bureaux, 


les négociants fermaient leurs boutiques; peu s’en fallut que la Cali- 


fornie ne fit entiérement dépeuplée. La réaction ne tarda pas a se 
produire. Le climat de Fraser était mauvais, les mines pauvres et peu 


nombreuses, le pays impraticable en hiver. Les vivres enfin étaient 


rares eta des prix excessifs. Tous les émigrants sont revenus ruinés, et 
j'ai vu, en 1859, rentrer a San-Francisco les derniers mineurs de Fra- 


ser, 4 bout d'argent et de ressources. Aujourd’hui, il parait que ces. 


mines reprennent. 

On sait qu’un pareil otmieemens ‘vient de se produire, bien que 
sur une moins grande échelle, pour les mines d'argent récemment 
découvertes 4 Washoe. Les derniéres nouvelles annoncaient méme que 
l’or s’y trouvait aussi en abondance. 


L. SIMONIN. 


| 


Le temps tout 4 fait anormal que nous avons ew depuis une quinzaine 
de mois a donné lieu. & bien des recherches de la part des météorologistes 
et des astronomes, qui ont. cra voir dans la quantité des: taches solaires une 
corrélation. avee, les, vicissiiudes atmosphériques, par suite de la perturba- 
tion que ces taches, suivamt quelques-uns, causent dans le magnétisme 
terrestre, et que celui-ci, & san tour, apporte dans la météorologie. Cette 
corrélation une fois constatée, dans un but de louable prévayance, on a 
voulu s’assurer s'il existait dans le retour de ces taches une régularité, une 
périodicité sur laquelle on pit compter pour parvenir 4 en dresser des ta- 


bles ayant quelque utilité au point de vue du mnenctisnre et de la météo- 


rologie. 
-M. Robert Greg, membre de Ja Seeiété géologique de Londres, dans deux 


‘lettres fort curieuses, affirme qu’enm s’étayant de éertains calculs astrono- 


miques, il serait permis de prédire des périedes: météorologiques, avee un 


certain degré d@’exactitude, en tenant compte de circonstances locales, telles 


que l’existence de, foréts, de marais ou de montagnes. __ 

Dans une telle hypothése, om pourrait tirer un grand parti de la combi- 
naison des observations magnétiques avec les, observations astronomiques, 
Yenchainement de tous Ies phénoménes étant tel que la prévision de leurs 
échéances rentrerait dans celle des phénoménes planétaires dont ils seraient 
la conséquence. 

Sans attaeher & ces spécutations plus d'importance qu’elles n’en mérifent, 
et tout en faisant des réserves jusqu’a plus ample informé, nows avons ce- 
pendant cru que, pour les personnes qui aiment ees sortes de rapproche- 
ments, it serait intéressant de oe les diverses solutions dont la re- 
cherehe eecupe les savants.. | 

Par les observations de Schwabe, an savait dja que les: taches du soleil 
étaient sujettes a des retaurs periodiques de maximum et de minimum, et le 
colonel Sabine, le savant magneélécien de Woelwich, a prouvé par ses obser- 
vations, que ces périodes coincidaient avec des cycles magnétiques spéciaux. 
Cette corrélation fut le point de départ des hypothéses de M, Greg, qui sup- 
posa qu’il devait exister dans fe systéme planéfaire quelque phénoméne pé- 
riodique présentant des retours analogues. M. Henshall, astronome 4 Wins- 
low, d’aprés: les indications de M. Greg, se mit % reais et consigna ses 
observations dans une correspondance fort curieuse. A eause de sa longueur, 
nous n’en ferons qu'une analyse rapide, en renveyant te lecteur au Phslo- 
sophical Magazine ou elie est insérée, tmentenso. 

Dans une premiére lettre, M. Greg suppose que Vénergie salted du 
soleil est, erége et maintenue par l’attraction qu’exercent les corps plané- 
taires sur la matiére solaire, soit par tension violente, si cette matiére est a 
l’état solide, soit par flux et reflux non moins violent, si elle est a l'état 
fluide. En conséquence, les planétes, selon Jes positions qu’elles occupent 
dans leurs orbites respectives, surtout 4 certaines époques, agiraient comme 


1 Voir le Philosophical Magazine, septembre et octobre 1860. 
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éléments petturbateurs de l’énergie physique émanant du soleil. «On pour- 
rait méme supposer que lorsque les principales plarétes, représentant la plus 
grande partie de la masse planétaire, se trouvent en conjonction, oupresque 
toutes d’un méme cété du soleil, il y aura une perturbation de cette nature, 
due a ce que le centre de gravité de tout le systeme change de position dans le 
corps.méme du soleil, par suite d’un tirage exorbitant (increased pull) ou 
accroissement d’attraction dans une direction déterminée’. » Le jour que 
wette lettre fut écrite, le 23 aodt, Vénus, la Terre, Jupiter et Saturne se 
trouvaient du méme cété du soleil, et, sans aucun doute, exercaient une 
puissarte influence sur lui. En s’étayant des observations énoncées plus 
' haut, de Schwabe et du colonel Sabine, il s’agirait de vérifier si les plané- 
tes, et certaines stations de leurs orbites, ne tendraient point a créer une 
perturbation magnétique dans le soleil, et par Ja n’altéreraient point son 
action mécanique; si Jupiter, par ‘sa masse considérabie (339.30), ne serait 
- point alors la planéte prédominante et régulatrice de cette perturbation, 
s'il est vrai, comme I’avance le révérend Robert Walker, que c’est « Jupiter: 
qui détermine ja longueur et la hauteur d’ondulation de la courbe des 
taches solaires; que les légéres variations de cette méme courbe proviennent 
de l’action de Saturne, et qu’enfin Vénus et la Terre transforment la ligne 
de simple ondulation en une vibration en zig-zag.» 

Wolf, Carrington et d’autres astronomes considérent la période jovicnne (11 
-ans 08) comme étant plusqu’une simple coincidence avec la période du retour 
destaches. Toutefois, il faut dire queleurs recherches n’ont amenéaucun résul- 
tat décisif. M. Greg en conclut cependant que si les perturbations atmosphé- 
riques proviennent du magnétisme solaire, le beau temps se ferait encore 
attendre *, vu ia position relative que les astres doivent encore garder pen- 
dant quelque temps. | 

Toujours convaincu de l’influence planétaire, M. Greg supposa trés natu- 
rellement que cette influence devait atteindre son maximum aux époques 
des périhélies, et se mit 4 comparer ces époques avec les époques maxima 
des taches solaires. Mais il dut renoncer a cette partie de son hypothése a 
cause de la divergence, nous dirons méme de l’opposition entre les deux 
_ phénoménes, ce qu’il est du reste facile de voir par le tableau suivant : 


Périhélies de Jupiter. Maximum des taches solaires. 
Juillet 1806, | 1816, 
Mai 1824, 4828. 

Avril 1833, 1837. 
Février 1845, 1848. 
Décembre 1856, 41860. 


Malgré cet échec, M. Greg, ne pouvant vérifier son hypothése par l’in- 
fluence planétaire, tourna ses recherches d’un autre «été. Il pria donc 
M. Henshall de‘cherchér ‘& découvrir quelque période synodique, quelle 


‘ Sil’on représente la totalité de la masse planétaire par 500, par exemple, on tronvera que, 
le 23 aodt, les cinq planétes qui occupaient, du méme cété du soleil, un espace d’environ — 
70 degrés, représentaient une somme de 442,47, soit environ les $5 de la masse, pesant d’un 
seul et méme cété. | | 

2 Ceci était énoncé 4 1a date du 23 aout. 


| 

| 

| 
| 

| 


540 DE LA PERIODICITE DES TACHES SOLAIRES 


- qu’elle fat, correspondant au terme de 44 ans 4 dixidme. « Je lui conseilla.. 


dit-il, d’observer en premier lieu la période de Jupiter et ses conjonctions 
avec Saturne, la Terre et Vénus; de considérer, en second lieu, d’une ma- 
niére toute spéciale leurs positions dans leurs orbites, lors de leur plus 
petite distance au soleil, et enfin l’époque de leur alignement avec son 
éguateur. » 


M. Greg, on le voit, négligeait une planéte qui depuis quelque temps 06- % 


_eupe assez les astronomes, et c’est justement de cette planéte que, d’aprés 


observation, proviendraient les perturbations solaires. C’est la planéte 


Mercure, insignifiante au point de vue de la masse, mais considérable au 
point de vue de la densité et de l’excentricité '. C’est, du reste, la remarque. 


que fait le savant géologue en commentant la lettre de M. Henshall, dont 
nous extrayons les citations suivantes : 

« Je n'ai pu réussir a trouver une configuration planétaire qui puisse ex- 
pliquer: le cycle de taches de 11 ans 1 dixiéme; je ne vois rien qui en ap- 
proche, si ce n’est le retour de Jupiter au méme point de son orbite, & peu 
prés tous les douze ans, et encore cette période ne donne aucune. certitude 
de conjonction ou d’opposition avec les autres planétes..... [1 ne me semble 
méme pat que ce point particulier de l’orbite ot se trouve Jupiter au mo- 
ment de la période maxima des taches solaires, soit pluws le périhélie que. 
laphélie ou qu’aucun des neuds. » 

Cette premiére communication du 8 septembre était peu encourageante, 
mais le 9 M. Greg en recut une seconde, contenant une découverte exces- 
sivement curieuse.|. 

« Supposons le soleil accomplissant une seule révolution sur son axe, en ' 
25 jours 8 heures, soit 25 jours 30; pendant qu’il fera 160 de ces révo- 
lutions ou rotations sur son axe, Mercure fera prés de 46 révolutions sur 
son orbite et Vénus 18. Cette singuliére concordance revient tous les 14 ans 


34 jours & peu prés, c’est-a-dire 14 ans 08 centiémes, résultat qui ne différe 


que trés faiblement du cycle de 11 ans 10 indiqué par Schwabe et le co- 


lonel Sabine. Au reste, pour mieux faire comprendre. cette concordance, Je 
transeris le tableau exact des révolutions : 


| Révolution Durée Jours 
Soleil........ 160 (sur l’axe) X 25 j. 30 = 4048 
Mercure...... 46 (sur l’orbite) x 87 97 == 4046. 62 
Vénus....... 18 — X 224 70 = 4044. 60 
La Terre...-. 414.08 a X 365 25 = 4046. 97 


D’aprés ce tableau, il-parait qu’a chaque période de 14 ans 08, Mercure et 


- Vénus se trouvent en conjonction avec le cété du Soleil qui leur fait face. 


Ce phénoméne peut se manifester en plusieurs points de 1]’écliptique, et l'un 
de ces points est le périhélie de Mercure, et un autre se trouve trés voisin — 


du neud ascendant. D'un autre cété, l’excentricité de l’orbite de Mercure 


(0.205) dépasse de beaucoup celle des orbites des autres planétes, étant le 
cee de son demi ssearacian axe. I doit donc y avoir une augmentation 


| 
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-considérable dans sa force d’attraction & ce point particulier de son orbite. 
Ajoutons a cela qu’en s’approchant du neud ascendant, cette planéte est 
presque dans |’alignement de |’équateur solaire, ce qui, en tenant compte 


de la conjonction de Vénus, tend encore a accroitre l’attraction omnes sur 


la surface du Soleil. » 

Mais la perturbation périodique ohiatieande par cette curieuse conjonce- 
tion pourrait étre encore augmentée par la présence de quelque autre pla- 
néte d’une masse, d’une densité ou d’une excentricité suffisamment puis- 


santes. Ainsi, en mars. dernier, époque de la derniére conjonction de Mer- 


cure et de Vénus, Jupiter n’était pas a 30 degrés de ce point de |’écliptique; 
il a certainement di exercer quelque influence. A la suite de la prochaine 
conjonction, qui aura lieu en avril 1871, on pourra, toujours d’aprés l’hy- 
- pothése de M. Greg, s’attendre a quelque perturbation plus considérable 
peut-étre que celle que nous venons de traverser, parce que |’influence de 
cette conjonction sera aggravée par Jupiter qui se trouvera aussi en con- 
jonction avec ces deux planétes. 

'M. Henshall donne ensuite Je tableau comparatif des conjonctions de Mer- 
cure et de Vénus, et des périodes maxima des taches solaires depuis le 
commencement du sidécle : 


Conjonctions. Périodes des tachea, 
Novembre 1815 4816 
Décembre 1826 | 1828 
Janvier 1838 1837 
Février 41849 4848 
Mars 1860 


Et il conclut ainsi: « Ces années ne concordent pas trés exactement avec 
les retours maximum des taches solaires, mais elles s’en écartent si peu 
qu’elles doivent attirer l’attention sur une telle coincidence, et il est bien 
permis de supposer qu’elle est pour quelque chose dans ces phénoménes, 
Cela admis, je serais porté 4 croire que le retour des taches, mais a un degré 
moindre, sera plus fréquent, savoir : a des intervalles de 87 jours 97, durée 
du passage de Mercure d’un périhélie a l'autre. Or, Mercure y a passé en 
juin dernier, époque d’une singuliére abondance de taches solaires. Depuis 
cette époque, au contraire, le soleil en était comparativement dépourvu. 
Aujourd’hui (8 septembre), Mercure est de nouveau au périhélie, et j’ai 
observé le soleil vendredi (7 septembre), et les taches ont considérablement 
augmenté en nombre eten dimension. 


G. Henshall, 8 septembre 1860. » 


M. Greg fait remarquer ala suite de cette lettre, que l’on pourrait tre 
surpris de voir que deux planétes aussi minimes puissent avoir une telle 
influence sur le Soleil, car il serait naturel de supposer l’intensité de la 
perturbation proportionnelle aux masses et en raison inverse du carré des 
distances. Mais si l’on considére l’extréme densité de Mercure (16.46), on 
pourra supposer que cette planéte est d’une constilution métallique des 
plus favorables 4 l’action magnétique. Il y a plus, dit M. Greg, « cette pla- 
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néte pourrait étre a elle seule ua aimant les autres 
-ndtes réunies 1. 


«La proximité du soleil, Fexcentricité de son orbite et sa comabeeans in- 
‘ aihestens sur Técliptique, semblent favoriser son action magnétique sur le 
Soleil, soit directe, soit réfléchie. Au contraire, on trouvera que, quelle que 
soit Paction existant entre le Soleil et une autre planéte, cette attion n’at- 
teindra son maximum qu’a l’époque des neeuds, lorsque la planéte sera 
dans l’alignement de l’équateur solaire. En tous cas, je-pense qu’il en de- 
-vrait €tre ainsi si les péles magnétiques. du Soleil coincidaient avec les 
poles de rotation, c’est-a-dire, s’ils étaient dans une direction perpendicu- 
‘aire aux lignes supposées de la force magnétique planétaire. [1 est bon de 
remarquer aussi que la planéte de Jupiter a passé par son neud ascendant 
vers le 1* septembre 4859, 4 l’époque des grandes perturbations causées par 
des aurores boréales et 4 un moment ov ses taches et ‘ses bandes étaient fort 


distinctes et fort nombreuses 5 cette époque était aussi |" “époque thaxima des 
taches solaires. » | 


la suite de la lettre de M. Henshall, M. Greg demanda ravis 
astronome, M. Carrington, dont la réponse le confirma dans son opinion 
touchant l’influence des fréquentes conjonctions de Vénus et de Mercure. 
Toutefois, il ne faut pas oublier que si les observations de 1800 a 1860, 
faites sur les périodes maxima et minima des taches solaires, donnent, 
d’apres Wolf, des moyennes de 14 ans 4 dixiéme, celles de Schwabe, de 
1825 a 1860, donnent une moyenne décennale, avec les maximum en 
1828, 1837, 1848, et les minimum en 1833 et 1843. Le colonel Sabine, a son 
tour, déclare que, durant la méme période d’observations, les variations. 
magnétiques indiquent aussi une moyenne décennale coincidant exacte- 
ment avec les taches solaires. , 


Tl y.a la une contradiction ‘compromet un peu Thypothdse des con- 


Quoi qu'il en soit. voici ici les conclusions gui 
de cette correspondance : : 

1° Les variations atmosphériques seraient la de certaines 
conjonctions planétaires dont les effets se manifesteraient ainsi : 
Conjonctions planétaires, source des 
Taches solaires, 

Aurores boréales, . 

Orages magnétiques 
Variations atmosphériques. 

2° L’intensité des perturbations solaires, et, par suite, des perturbations 
terrestres, varierait selon la rnasse, la densité et Vexcentricité des pees 
des planétes en conjonction.. 

3° Par suite de la courte durée de leur révolution, les de 
Mereuro mith Vénus causeraient me qui: $6- 


pat pas exister des métaux une nature inconnue sur la terre, bien autrement 
ues avec le fer? oa celui-ci, dans les conditions de calorique et delectricite cité ob se 
trouve pérteurs? 


re, ne pent-il pas s'aimanter 4 des degrés bien su 
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raient ageravées: pas la. sonjanetion de Jupiter qui arrive tous les douze ans. 


enviren. 

Ap Enfin, ees étant soumises: & des. connues, 
tions deat elles sont. cause seraient prévues. par le, calcul de ces: mémes. lois. 

Comme nous. le disions en conmumengant, ces. hypothéses. demandent con- 
firmation ; toutefois, nous ferons remarquer que: la courte période de. beau 
temps, qui a commencé le 20 octobre, correspond 4 l’aphélie de Mercure, 
époque 4 laquelle, d’aprés l’hypothése énoncée, |’influence perturbatrice se 
_ ferait lemoins sentir. Si donc on comparait, dans le passé, les tables. météore- 
logiques avec les époques périhélies et aphélies de Mercure, en y ajoutant 
les trois.ou. quatre jours qui les précédent et qui.les suivent, il se pourrait 


que Von arrivat & un résultat, digne d’une certaine attention. Peut-étre 


méme M. Greg et, M. Henshall ont-ils été trop loin en attribuant les pertur- 
bations a d’autres planétes, var Mercure seul est doué d’une densité et 
d'une excéntricité orbitaire qui doivent, en tout état, smeanens avoir plus 
d’effet que toutes les autres. planétes ensemble. 

‘Sans partager entiérement ces idées, nous ne pouvions les passer sous 
silence, et nous espérons, dans l’imtérét de la science, qu’elles proveque- 
ront de nauvelles. recherches, et de nouvelles abservatians.. 

ENDYMION PIERAGGL. 


LES DERNIERES 


RECHERCHES SUR LA NITRIFICATION 


Il est presque impossible de ne pas faire remonter aux premiéres recher- 
ches de M. Boussingault, sur l’assimilation de P’azote del’air, Yorigine de 
toutes les théories modernes sur le phénoméne de Ia nitrification. Non- 
seulement ce savant a donné des indications trés précieuses sur la nature 
des terrains les plus propres & l’accomplissement de ee grand phénoméne ; 
mais ses remarquables expériences sur la végétation ont appelé Pat- 
tention sur le réle des nitrates dont on était bien Join de connaftre toute 


l’importance, et ont conduit & reconnaitre combien de causes naturelles 


tendaient 4 favoriser la formation spontanée de ces sels. | 

Avant M. Boussingault, les observations d’Hermbstoedt avaient déja mon- 
tré que les céréales, cultivées sous |’influence des engraisazotés, sont celles 
qui contiennent le plus de gluten; mais i) était impossible: de conclure de 
ces résultats isolés que l’azote enfoui dans le sol. est le seul qui so#t assimilé 
par les erganes des plantes qui y croissent. Carjdes expériences antérieures, 
de Cavendish et d’Ingenhouz, sembiaient démentrer qu'une portion de |'a- 
zote de Pair, enfermé dans un espace clos, se trouve absorbé par la végé- 
tation des plantes dans Ja méme enceinte.. 


Voir t. wde 4860, p. 170. 


LES DERNIKRES RECHERCHES SUR LA NITRIFICATION 


D’un autre cété, certains faits agricoles bien constatés, venant Pappui 


| de ces observations, conduisaient 4 admettre que plusieurs végétaux peu- — 
vent puiser directement dans |’atmosphére une partie de l’azote nécessaire 
a leur nutrition. Ainsi, tous les agriculteurs savent que si, aprés avoir fait — 


une coupe de tréfle, on enfouit les dernitres pousses, on communique au 
champ une fertilité novvelle. 
La question était a peu prés réduive a cet état dincertitude lorsque 


M. Boussingault s’en est occupé, pendant le cours de 1837 et 1838, années 


dans lesquelles il a publié les ee Mémoires qui ont produit une 
si vive sensation. 

Le savant agronome a commencé par établir d’une maniére shseniatites 
que dés plantes qui ont végété dans un sol complétement stérile sont parve- 


_nues a fixer dans leurs organes une quantité appréciable d’azote. 


Mais M. Boussingault, par une autre expérience subséquente, s’est chargé 
lui-méme de rectifier les conclusions erronées que des esprits meaparvenns 
s’étaient hatés de tirer de ces précieuses communications. 


Pourquoi, en effet, supposer que l'azote de l’air vienne se combiner di- | 


rectement avec la substance végétante ? 

Jamais la nature ne procéde par sauts brusques dans les grandes opéra- 
tions qu’elle accomplit sous nos yeux; elle arrive a ses fins par une série 
de métamorphoses successives, au milieu desquelles . est souvent bien 
difficile de la suivre. 


M. Boussingault eut l’heureuse inspiration de faire végéter des plantes au 


milieu de sols inertes dans lesquels il avait introduit des sels azotés. La 
végétation, quiavait été languissante, on peut presque dire problématique 
dans les expériences précédentes, changea tout a fait de caractére lorsque 
cette heureuse adjonction eut été effectuée. 

Une graine aussi ténue que celle du tabac produit, dans un terrain stérile, 
un individu complet; mais le développement de |l’étre placé dans des cir- 
constances si défavorables ne va pas au-dela de l’apparition des feuilles 
primordiales et ne démontre pas par conséquent que la végétation normale 
peut avoir lieu sans l’intervention d’engrais azoté. 


La force vitale est si tenace que le végétal conserve cette forme em- 


_ bryonaire pendant des mois entiers, attendant patiemment l’engrais dont — 


il a besoin pour constituer son tissu azoté; mais il ne peut l’impossible et 
sa croissance se trouve fatalement arrétée parce qu’il ne trouve pas autour 
de lui les éléments chimiques dont il se nourrit. 


M. Boussingault a donné a ces végétaux, parfaitement sande du reste, 


le nom de plante-limite, qui indique d’une maniére énergique le caractire | 


de leur végétation. Toute chétive qu’elle est, cette plante-limite porte une 


 graine capable de régénérer une plante normale ; mais elle ne posséde que 


la quantité d’azote qui entrait dans la composition de la graine; les diffé- 
rences sont au moins peu considérables, insignifiantes en comparaison des 
résultats auxquels on arrive dans des conditions normales de végétation. 

_ Combien les circonstances de l’observation changent lorsqu’on a recours 


a l’artifice indiqué par l’illustre agronome! Au lieu de montrer une végéta- 


tion rachitique comme dans l’expérience précédente; des héliantes, mis au 
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régime du nitre, ont pris rapidement un développement des plus considé- 
rables, ils ont élaboré cette fois des quantités notables d’albumine en pro- 
duisant 108 fois autant de matiére végétale que la graine en présentait lors- 
qu’on I’a soumise a l’expérience. Ces importantes conclusions ont recu une 
confirmation éclatante dans des essais tentés en Angleterre, et dont M. Bar- 


ral a rendu compte a la Société philomathique de Paris, dans sa séance du | 
26 décembre 1857. — MM. Lawes et Gilbert ont expérimenté au milieu des — 


champs, dans les environs de Londres. Le terrain, occupé par ces essais, 
avait été partagé en plusieurs parcelles; chacune recevait un engrais spé- 
cial de nature chimique définie, par exemple, du sulfate d’ammoniaque, 
de l’azotate de potasse, du phosphate de chaux. Dans certains cas, ces en- 


grais avaient été mélangés en certaines proportions. (On trouva, comme I’a- 


vaient fait prévoir les expériences de M. Boussingault, que les. nitrates 
entraient constamment dans les mélanges qui produisaient le meilleur effet. 

Tout semble confirmer les paroles suivantes dans lesquelles M. Boussin- 
gault a résumé son opinion : | 


« Les seuls éléments capables d’agir immédiatement sur la savin en ap- | 


portant de l’azote 4 son organisme, paraissent étre les nitrates et les sels 
ammoniacaux, soit qu’ils préexistent, soit qu’ils se forment dans le sol ona 
dant la durée de la culture. » 


Il ne faut pas croire, comme on pourrait le supposer au premier abord, 
que l’impossibilité d’admettre que l’azote de l’air serve directement a la nu- 
trition des plantes, empéche d’expliquer comment il seproduit chaque jour 
une masse énorme de matiéres végétales, dans la composition desquelles 
l’azote entre pour une fraction notable. 

Les plantes jouissent de la propriété remarquable de séparer du milieu 
ambiant les éléments qui sont nécessaires a leur développement. Pourvu 
que ces substances existent 4 un état de division quelconque, les végétaux 
sauront les concentrer. C’est ainsi que certaines plantes marines se char- 
gent d’iode, quoique les flots de l’Océan soient trés peu riches en ‘Sels cons- 
titués au moyen de ce corps simple. 

Sans cette faculté de pomper leur nourriture a dose iliaickiltediaas dans 
‘tout ce qui les entoure, les végétaux, dépourvus des organes de locomotion, 
ne pourraient jamais trouver les conditions favorables a leur complet =e 
loppement. 

Il y a déja prés de cent quarante ans qu’on avait découvert des nitrates 


dans les eaux de certains lacs de l’Amérique centrale et de certains puits | 


d’Upsal, en Suéde; mais ces faits étaient restés isolés, et personne n’en 
avait tiré de conclusions générales. En 1835, M. Boussingault constata la 
présence des nitrates dans l’eau de sources naturelles, prés de Lyon. Cette 
observation fut le signal d’un grand nombre de recherches. 

Depuis cette époque, d’autres observateurs, parmi lesquels MM. Sainte- 


Claire Deville, Barral et Boussingault lui-méme, ont reconnu les mémes : 


sels dans un grand nombre d‘eaux fluviales, ce qui indique dans la 
nature une nitrification des plus actives. En effet, les quantités projetées 
chaque année dans les mers, et par conséquent perdues pour la végétation 
terrestre, sont assez considérables pour effrayer ‘imagination. 


Tome]. — 16 décemhre 1860. 35 
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Qvelques calculs bien simples'le feront comprendre. 

On a’ trouvé dans les eaux du Rhin une quantité bien faible de 
quelques'grains par métre cube; par mille kilogrammes;: des traces, pour 
nous servir'd’une expression usitée dans les. laboratoires. Or, le Rhin débite, 

& l’époque des eanx moyennes, 1,100 métres cubes par seconde ; par consé- 
quent il porte a la mer en vingt-quatre heures omer de 300, 000 kilos de’ ni- 
trate, environ 100;000,000 par an. 

Encore un exemple. M. Boussingault a trouvé que la Seine, qui débite 
dans les mois d’été 75 métres cubes par seconde, lesquels contiennent 
675 grammes (9 par métre cube), roulent joureistlerment dans la Manche de 
58 & 194,000 kilos de salpétre & jamais perdus pour les plantes végétant 
dans le Sassi que nous habitons. 

Que de fleuves, roulant dans les mers des masses’ d’eau encore plus tenhov 
santes, viennent enrichir les régions marines d’un sel — les — ter- 
restres ne peuvent se passer! 

Heureusement, cette prodigalité ne nous appauvrit pas, car la nature ‘pos- 
séde deux sources principales pour réparer journellement ces pertes. Il se 
forme naturellement du nitre d’abord dans les régions. atmonnhériquns, et 
ensuite dans le sein de la terre. 

L’étude de la nitrification contient donc deux branches impor- 
tantes. 

La théorie de la formation du nitre dorigine aérienne est simple, et 
M. Barral I’a donnée d’une maniére compléte dans le Journal dagriculture 
pratique. 

On sait que!’ étincelle électrique décompose Teau en oxygéne et en hydro- 
géne. L’hydrogéne, ainsi mis 4 nu, se trouve dans un état particulier dans 
lequel toutes les affinités chimiques sont surexcitées. I] se combine donc na- 
turellement avec lazote dont il arrive a vaincre l’inertie pour constituer de 
lammoniaque. 

D’un autre cété, Cavendish a démontré que l’étincelle électrique, en a 
sence des alcalis, donrte naissance & des nitrates. De nouvelles décharges 
succédant aux premiéres, loxygéne vient lui-méme se combiner avec |’a- 
zote, gracea la présence de Vammoniaque qui existe, formé par les déchar-. 
ges précédentes. 

L’acide nitrique et Vammoniaque se combinant lun avec Vautre, les eaux 
d’orage doivent contenir des quantités notables de nitrate d’ammoniaque. 
Cette formation devra aveirlieu,dans tous les temps, méme quand il n’y a 
pas de décharges électriques sensibles. En effet, on sait que l’air, toujours 
électrisé, soit positivement, soit aégativement, Tapidement d’un 
état a l’autre.. 

Ce théoréme pemenquable’ a établi d’une maniére pé- 
rempteire par les: analyses) que M, Barral a exécuter pour 
_confirmer sa théorie, if 

La production du mitre dans de la tanre DB. AG: ‘comptend mal- 
heureusement.pas d'une maniére aussi nette. on 

On sait cependant d’une maniére certaine que-Vacaas an Vair joue un 
important dans l’ensemble du phénoméne. 


| 
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En effet, M. Barral, employant la méme méthode que dans son travail 


sur les eaux pluviales, pour analyser les:eaux provenant des. drains, a dé- 
couvert que ces.appareils, si utiles 4 l’agriculture, favorisent. singuliére- 
ment la production du nitre. Ainsi, ila trouvé par litre 76 milligrammes 
d’acide nitrique supposé anhydre, c’est-d-dire douze fois plus que n’en .con- 
tient l'eau ondinaire la plus chargée, celle du Rhin, par exemple. On com- 
prend aisément que J’oxygéne de lair, arrivant.en beaucoup plus. grande 
abondance dans le sol drainé, doit hater la décomposition de. toutes les ma- 
tiéres erganiques du sol, en oxydation. 

M. Liebig, partageant les idées précédentes, a admis que la nitrification 
doit étre considérée comme étant lune de ces actions multiples résultant 


dune oxydation lente, qui se passent dans le sein de la terre, et il admet 


que les matiéres azotées doivent passer par |’état de sels ammoniacaux 
avant de subir cette transformation finale. Ais | 

Ces théories, fort admissibles, puisque la décomposition des matiéres or- 

ganiques commence par donner des. produits ammoniacaux, ont été gé- 
- néralement acceptées. Allant plus loin dans la méme voie, d’autres savants 
se sont demandé si le sol ne pouvait pas contenir quelques substances pro- 
pres a favoriser la nitrification dessels ammoniacaux. - 

Le fer est incontestablement |’une des substances les plus répandues de la 
nature inorganique. On le retrouve en quelque sorte partout sous forme 
d’oxyde. Il est. rare qu'une terre végétale n’en renferme pas au moins quel- 
ques traces. 

Or, les oxydes de fer peuvent étee rangés en deux classes bien distinctes, 
car elles jouissent de propriétés différentes, en quelque sorte antagonistes 
relativement a l’oxygéne de l’air. 

Les oxydes les plus riches en oxygéne tendent a céder cette substance aux 


corps combustibles avec lesquels ils se trouvent en contact, et par consé- 


quent a les brdler en tombant eux-mémes a un degré infériour 
On peut donc les ranger au nombre des comburants énergiques. 
Au contraire, les sels de fer au minimum possédent pour l’oxygéne de 
Vair une affinité extraordinaire. ‘Ils tendent a s’élever spohtanémeni au de- 
| gré supérieur d’oxydation: ce sont des combustibles puissants qui se bra- 
- lent lentement a froid, et qui, par conséquent, produisent des effets chimi- 
ques opposés a ceux qui résultent du contact des oxydes au minimum. 
M. Kuhlmann a profité de cette propriété pour expliquer l’oxydation Ge 
Vammoniaque d’une maniére fort ingénieuse. | 
On peut concevoir, comme I’a fait remarquer M. KuhImann, que !’oxygéne 

de l’air commence par étre absorbé par le premier oxyde de fer qui le sou- 
tire 4./’atmosphére et qui passe, par conséquent, a un état supérieur d’oxy- 
dation. 

Mais Yoxyde au maximum, surchargé oxygéne, ne. maintient ‘pas ce 
corps avec une grande énergie; il est toujours prét a le céder aux substan- 
ces animales putréfiées qui sont répandues dans la terre végétale et avec 
lesquelles il se trouve mis en contact. Des produits oxygénés, parmi lesquels 
figure évidemment le nitre, prennent naissance et produisent les efflores- 
ences des nitriéres naturelles. 

Une fois uni l’azote, l’oxygéne que l’oxyde de fer aura soutiré a I’at- 
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mosphére est entrainé par les eaux sous forme de composés nitriques. ] 
pénétre dans la substance des différents végétaux, od il produit des phé- 
noménes nombreux de combustion par la vote humide, et joue un réle actif 
dans les phénoménes corrélatifs de la vie végétative. Un autre chimiste, 
M. Hervé Mangon, assimile la rotation qui se produit dans la vie animale 
a celle que M. Kuhlmann croit avoir constatée dans l’intérieur des terres 
végétales, dans le sein desquelles se produit le phénoméne de la nitrification. 
Le sang noir se charge d’oxygéne comme l’oxyde inférieur, et le sang rouge 
abandonne son oxygéne comme le fait l’oxyde au maximum. Il se passerait 

dans nos poumons et dans nos veines une opération analogue a celle qui 2 
-s’exécute au sein de la terre par l’intermédiaire des oxydes de fer! | 

Ces théories, quelque séduisantes qu’elles paraissent, sont-elles bien 
d’accord avec l’expérience ? c'est ce qu’il gst — d’examiner soigneu- 
sement. 

L’azote de l’ammoniaque il. est vrai, une tendance considérable 

a s’oxyder. En brilant les substances organiques au moyen de l’oxyde de 
-cuivre, tous les chimistes savent de combien de précautions i] faut s’en- 
tourer pour éviter la production de gaz nitreux. 

employant:l’intervention d’une chaleur modérée, rien n'est plus facile 
que de transformer un courant de gaz ammoniaque traversant un tube 
chauffé au rouge et passant sur certaines substances oxydantes; mais il ne 
faut pas se hater d’en conclure que les cheses se passent ainsi dans la na- 
ture sans autre intervention de chaleur que celle des rayons solaires. 

« Nous ne croyons pas, dit M. Barral (Journal d’ agriculture, p. 267, 2° vol., 
‘ge série), que dans un sol bien labouré, bien drainé, bien aéré, la désoxy- 
dation des sels de fer par les matiéres organiques des engrais soit nécessaire 
‘pour que ces matiéres soient brilées, deviennent solubles et servent de 
‘nourriture aux plantes. Nous croyons que l’expérience démontre que ce 
n’est qu’a défaut d’aération que non-seulement le sesqui-oxyde de fer, mais 
encore d’autres matiéres riches en oxygéne, telles que le nitrate et le sul- 
fate de chaux, brélent les matiéres organiques d’un sol humide. Cette com- 
bustion a lieu pour toute matiére oxygénée, 1a ot les matiéres organiques, 
telles que les racines d’arbres, ou bien telles que les plantes marécageuses, 
‘comme les observations de M. Daubrée le démontrent, rencontrent du sesqui- 
oxyde de fer. Ailleurs, sous le pavé de Paris, par exemple, c'est le platre 
qui brale les matiéres organiques qui s’infiltrent dans le soul-sol. Mais 
l’oxygéne de l’air peut réagir sans ces intermédiaires; la végétation peut 
‘avoir lieu avec un succes: complet dans les sols qui ne contiennent pas de 
fer. » 
~ Dans la séance de l’Académie des sciences, du 8 octobre dernier, M. Mil- 
lon a présenté un nouveau Mémoire destiné 4 compléter les communica- 
‘tions sur lesquelles nous avons déja appelé l’attention des lecteurs de la 
Presse scientifique des deux mondes. Aprés avoir analysé par des expériences 
directes, dunt nous avons rendu compte dans notre dernier article, les 
circonstances normales de la nitrification naturelle, le savant chimiste 
d’ Alger s'est proposé de déterminer la nature de l’action chimique exercée 
par l’acide humique et par les composés analogues, dont la présence paralt 
a l’oxydation des sels ammoniacaux. 


~ 


| 

| 

| 
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. Les différents produits de la décomposition putride des substances ani- 
males et végétales, offrant presque uniformément la propriété de se combiner 
avec l’oxygéne de l’air 4 la température ordinaire, c’est-a-dire de se braler 
lentement dans le sein d’une terre perméable a l'eau et a |’atmosphére, 
M. Millon a supposé que ces composés pouvaient jouer le réle de combus- 
tibles provoquant le phénoméne de la nitrification naturelle. [1 admet que 
ces corps jouissent de la propriété de déterminer la combustion lente des 
substances ammoniacales avec lesquelles ils se trouvent en cortact, non 
pas par une action catalytique comparable a celle de la mousse de pla- 
tine, mais par le fait méme de leur propre combustion. C’est ainsi que la 
chaleur produite dans nos foyers par la combustion du charhon permet de 
combiner avec l’oxygéne de l’air des substances inertes & la température 
ordinaire. | 

Le phénoméne de la nitrification serait le résultat d’une combustion lente 
accomplie sans production de chaleur sensible, mais modifiant les pro- 
priétés chimiques des molécules voisines de se's ammoniacaax, et dévelop- 
pant a un haut degré leur affinité pour l’oxygéne de l’air, par une action 
du méme genre que celles dont 1’électricité fournit tant d.exemples, peut- 
étre méme par une action électrique ? 

Les recherches de M. Millon, qui se rencontre avec M. Barral dans son 
appréciation du réle de l’oxyde de fer, semblent démontrer qu il est indis- 
pensable de modifier les grandioses idées émises par M. Mangon sur la 
maniére dont a lieu la grande respiration du dieu Pan. Toutefois, hatons- 
nous de le dire, s'il faut adopter la théorie du chimiste d’Alger, la poésie 


de la nature n’y perdra rien. Les choses se passeraient d’une maniére— 
également digne de la majesté des forces créatrices. L’imagination n’aurait 


pas a regretter la ruine de la belle image proposée pour symboliser les 
alternatives de l’absorption de l’oxygéne de l’air par l’oxyde de fer, et de 
la réduction par les composés ammoniacaux. 

En effet, ne serait-il pas véritablement surprenant de trouver dans un sel 
doué de propriétés si remarquables, le résultat d’une combustion insensible 
s’effectuant dans le sein de la terre, et produisant une oxydation paralléle 
& la sienne propre? de voir que l’humate alcalin, bralé a la surface du sol, 
donne naissance a des effets chimiques extérieurs comme le charbon que 


nous entassons dans nos laboratoires, autour de nos creusets et de nos cor- 


nues, dans nos fours ou dans nos fourneaux? 

La combustion des corps susceptibles de s’unir avec l’oxygéne serait donc 
déterminée, dans certains cas, par une violente élévation de température, 
dans certains autres par le voisinage d’une oxydation lente s’exercant sans 
dégagement apparent de chaleur. 

Nous craindrions de dépasser les bornes de ce travail, si nous nous lais- 
sions entrainer a examiner les conséquences d’une aussi curieuse assimila- 
— tion; mais on nous permettra de faire remarquer du moins que la philose- 
‘. phie chimique peut tirer un grand parti de la comparaison d’effets analo- 
gues produits dans des circonstances si différentes les unes des autres. 

Une expérience, un peu oubliée, de M. Péligot a fourni 4 M. Millon le 
point de départ des différentes vérifications auxquelles il a soumis ses idées 
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théoriques; car il était indispensable de montrer que'l’oxydation @un corps 
combustible peut entratner la nitrification des séls ammoniacaux qui le bai- 
gnent, pour avoir le droit dattribuer le méme rele a er ved huma- 
tes alcalins. 

Dans un ballon de verre de six a huit litres, on imtroduit une certaine 
quantité de tournure de cuivre qu’on arrose avec de |’eau ammoniacale 
caustique. Au bout d’un certain temps, on trouve dans la liqueur du: nitrite 
en méme temps que du nitrate. 

Voici du reste comment M. Millon décrit l’expérience sous la ‘forme ‘nou- 


 velle qu’il lui a dounée : « On arrose de la tournure de cuivre introduite 


dans un grand ballon de verre avec de l’ammoniaque caustique qui mouilfe 
le métal et ne le submerge pas. Dés que la surface brillante du cuivre s’est 
ternie, on le décape en l’agitant avec la liqueur ammoniacale. Lorsque 
ce dernier ne dissout plus les produits de l’oxydation, on verse dans le bal- 


_ lon une nouvelle quantité d’ammoniaque caustique. Finalement on emploie 


assez d’ammoniaque pour obtenir une dissolution compiléte, et dans la li- 
queur bleue qu’on décante on ajoute de l’eau de baryte. On porte le tout 
a l’ébullition, l’ammoniaque se dégage et l’oxyde de cuivre se précipite. 
On filtre, et il ne reste plus qw’une liqueur contenant le nitrite et le nitrate 
de baryte avec de la baryte en excés.» ae 
L’humate alcalin qui se trouve. dans les terres ou le nitre se forme, est un 
corps éminemment susceptible de se combiner avec l’oxygéne de |’air, et 
par conséquent de jouer le méme réle que le cuivre dans l’expérience pie- 


 cédente, c’est-a-dire, de déterminer sous l’influence de lair l’oxydation des 
composés ammoniacaux contenus dans ja terre végétale, soit qu’ils pro- 


viennent des décompositions qui y ont eu lieu, soit qu’ils soient amenés 
par les eaux pluviales, soit enfin qu’ils soient puisés dans les eaux des 
sources souterraines ou des riviéres. — 


Comme on aurait pu reprocher a l’expérience précédente d’avoir quelque 


chose de trop. spécial pour donner la théorie d’un phénoméne général d’oxy- 
dation, M. Millon a fait varier la nature du métal exposé 4 Poxydation sous. 


Vinfluence d’une solution ammoniacale. — Il a obtenu la production d’acide 
nitrique avec du fer et du zinc, en général, dans tous les cas ob le métal des- 
tiné a produire |’oxydation des sels ammoniacaux par voie d’entrainement, 

se change lui-méme en oxide. | 

Comme Il’humate alcalin qui s’oxyde dans le terreau n’est pas un corps 

métallique conducteur de la chaleur et de lélectricité, on aurait pu oppo- 
ser cette circonstance 4.la théorie de l’oxidation paralléle. M. Millon semble 
avoir répondu d'avance a cette objection en obtenant la nitrification, non 
plus avec un métal, mais avec un morceau de phosphore. En éffet, qu’on 


place un baton de phosphore dans une solution ammoniacale qui ne le 
 baignera qu’en partie, on obtiendra une nitrification trés active. 


Aprés avoir soumis ses, propres conceptions au contréle de l’expérience, 
M. Millon devait.songer a voir s’il ne pouvait.pas trouver une confirmation 
expérimentale des explications qui avaient été données avant lui, ce qui 
leit obligé peut-étre & modifier ses idées, et ce qui edt au moins laissé la 
indécise. I] s’est donc proposé de reconnattre s’il obtiendrait l’ory- 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 


LES: DERNIERES RECHERCHES SUR LA NITRIRICATICN 


dation de l'ammoniaque en maintenant wne solution amrmoniacale en con- 
tact avee Tes oxides de fer et’ en exposant’ le tout & Vinfluence de l’air-at- 
mosphérique, sans élever la température. Or, jamais les analyses, répétées 
avec le ‘plus: grand soin:au laboratoire de l’hépital:du Dey; n’ont donnéide 
traces d'acide nitrique, n'ont permis de décolorer: ume seule goutte indigo. 
dans des cirepnstances ot il n’auraitipas 4chappé 
raft une prewve’ bien concluante en faveur de l’hypothése.de M: Millon. - 

La nitrification semble tenir, non pas au. contact de l'oxyde tout formé 
avec la solution ammoniacale, mais au contuct de Voxydation; ce qui'est 
‘bien différent. La production du nitre serait un phénoméne de: dynamique 
et non de statique chimique. I faudrait un effort extérieur, une combustion 
antécédente, pout triompher de l’inertie des moléeules d'azote et joindre 
par une alliance féconde les ome éléments dont le. a constitue notre 
atmosphere. 

Chemin faisant, M. Millon a une belle de: ‘Schambeim, 
qui, nous le croyons du moins, est trop peu connue en'France, et qui pa: 
conséquent mérite d’étre signalée. Si on plonge un baton de phosphore 
dans une solution incolore d’un sel de manganése, sulfate ou chlorure, qui 

ne le baigne qu’a moitié, on verra bientdt la liqueur prendre une belle 
teinte violette, Encone un cas d’oxydation paralléle. Le baton, de phasphore, 
jouant ici Te réle de corps entrainant, produit’ Yoxydation du sel'de manga- 
nése, comme tout a l'heure il produisait l’oxydation du sel ammoniacal, 
comme l’humate alcalin provoque dans le. sein de la terre la formation du 
nitre. 

Nous sommes partis de l’étude de la nitrification, phénoméne qui, Ial- 
gré son importance capitale, n’en est pas: moins éminemment spécial; nous — 
nous trouvons maintenant amenés a examiner un ordre tout nouveau de 
faits intéressants que personne n’avait encore songé a sapproghen les uns 
des autres, 4 grouper systématiquement. 

Comme M. Millon le fait remarquer dans sow Mémoire, tes expé- 
riences qu’il signale doivent étre corisidérées comme le point de départ 
dune nouvelle méthode pour obtenir des réactions par voie de combustion | 
lente. 

Le mouvement chimique, communiqué par la dee 
Woxygéne avec celles du terreau humide ou du cuivre, n’est pas perdu 
comme on pourrait le croire, paree qu’il ne se manifeste pas extérieurement 
sous forme de chaleur sensible; mais il donne naissance autour de tui 
& un travail utile qui peut, dans certains cas, étre une oxydation .paralléle 
d@ autres éléments moins combustibles, tels que les sels ammoniacaux. Dans 
d’autres cas, au contraire, des molécules qui, sans étre ébranlées, pour- 
raient demeurer inertes ]’une & cété de Pautre, arriveront a:se-combitier en 
obéissant 4 l’impulsion du mouvement qui Yeur est communiqué. Dans 
des circonstances spéciales, n’y aura-t-il pas production 
quelque disposition nouvelle permettrait de reoueillir? 

Dans une des séances du mois de juin, M. Boussingault a communiqué 
a VInstitut un Mémoire annontant que les jachéres produisent une nitri- 
fication des terres. Espérons que cet important travail, qui n’a pas encore 
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été inséré aux Comptes rendus, sera prochainement livré & la publicité, 
avec les résultats nouveaux que le savant académicien a sans doute accu- 
mulés depuis cette intéressante séance. 
En attendant que de prochaines communications nous permettent de revenir 
sur cet important sujet, nous nous bornerons a faire une derniére remarque. 
N’est-il pas important de voir que le principe de la conservation des for- 
ces se retrouve partout, jusque dans le sein de la terre, c’est-a-dire dans 
une région od |’on ne pensait guére a trouver.une confirmation des théories 
nouvelles? Cette universalité d’un principe que tant de recherches viennent 
successivement confirmer, démontre une vérité bien digne des méditations 
non-seulement des savants, mais encore des philosophes eux-mémes. 
_ Rien ne se perd dans ce vaste univers, od une multitude si prodigieuse 


de phénoménes s’accomplissent simultanément. Toutes les particules maté- 


rielles, tous les éléments de force se retrouvent éternellement dans le vaste 
kaléidoscope apn lequel notre raison demeure souvent confondue. 


WILFRID DE FONVIELLE. 


\ 
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La médecine pneumatique déduite de l’observation de M. Pradel sur l’influence du climat de 
Santa-Fé-de-Bogota; MM. Féline, D* Caffe.—Travaux de Lavoisier, sur la respiration. 
— Instituts pneunatiques de Beddoves et du docteur Pravaz.— Recherches de sir 

Humphry Davy, sur inhalation des gaz.— Appareil de M. Bernard (de Lyon) pour 


2 


utiliser la force du vent. — Calorifére 4 vapeur d’eau de M. Tessier. — Théorie de cet 
ppareil; M. Foucou. — Lampe & soufflerie spontanée et continue; M. Jobard. — Agglo- 
d’Epinac; MM. Gaugain, Foucou, Garapon, Barral et Jobard. 


SEANCE DU 12 NOVEMBRE 1860. — Présidence de M. le docteur Caffe. 


A Voccasion de la lecture du procés-verbal de la séance du 5 novembre, 
M. Féline demande & présenter quelques idées que lui ont suggérées les 
communications faites dans la séance précédente par MM. Jobard et Pradel. 

Ce qu’a dit M. Pradel de l’influence du climat de Santa-Fé-de-Bogota, qui 
a pour effet de prévenir toutes les maladies internes et d’augmenter la gra- 
vité des maladies externes, est un fait trés remarquable. I] doit étre attribué 
bien moins 4 la pureté de l’air qu’a sa. raréfaction, laquelle produit |’effet 
d’une grande ventouse. Ne pourrait-on pas en tirer cette conséquence, que 
la pression de l’air maintient l’équilibre des humeurs entre l’intérieur et l’ex- 
térieur du corps, et qu’il suffit de l’augmenter ou de la diminuer pour favo- 
riser l’'une aux dépens de |’autre, et produire par 1a des effets thérapeutiques? 
Les procédés thérapeutiques peuvent se diviser en deux classes : les spé- 
cifiques et les dérivatifs, qui sont moins dangereux et d’un puissant effet. 
Les dérivatifs, qui sont des exutoires, des transpirations, des frictions, des 
sinapismes, des lotions froides, des ventouses, ont tous pour effet de porter 


les humeurs et le sang & la peau. On savait déja, par l’hydrothérapie, qu’en 


I 
| 
| | 
| 
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portant trés fortement 4 la peau, on produisait quelquefois des exutoires.. 
La communication de M. Pradel prouve _ un effet — peut étre #10. 
duit par la raréfaction de ]’air. 

_ Ne serait-il donc pas possible d’arriver au mints résultat, en siaseih le 
malade dans une chambre pneumatique semblable a celles dont on fait 


usage quelquefois pour comprimer I’air, et dans laquelle on diminuerait & 


volonté la pression? Le malade pourrait rester un certain temps dans ce bain 
de vide. On renouvellerait l’air en contribuant a l’absorber, et en le laissant 
rentrer par des soupapes. Peut-étre cet air devrait-il étre chaud. 

Si l’on voulait pousser loin la raréfaction de l’air, cn pourrait faire respi- 
yer le malade dans un tuyau ou lui laisser la téte dehors au moyen d’un 
collier en caoutchouc. Ce dernier mode serait surtout préférable si l’on vou- 
lait dégager la téte ou éviter d’y porter l’éruption, comme dans les érysi- 
péles, la petite vérole, etc. Avec un tel appareil, on pourrait préférer l’ino- 
culation 4 la vaccine, car on serait certain de bien faire sortir |’éruption. 


M. Féline croit devoir recommander aux médecins ce procédé thérapeutique. 


Au sujet de ce que nous a rappelé M. Jobard, touchant l’influence facheuse 
des miasmes délétéres absorbés. par Ja respiration, M. Féline pense que les 
expériences faites pour résoudre la question de la génération spontanée, 
pourraient suggérer un moyen des’en garantir. Les expériences ont prouvé 
non-seulement que c’était l’air qui portait les germes putrescibles qui don- 


nent naissance aux fermentations et aux putréfactions, mais aussi que l’air 


pouvait étre purgé de ces germes malfaisants au moyen d’un tamisage a 
travers le coton. On pourrait donc attacber sur un chapeau de paille a lar- 
ges bords un voile qui ferait le tour de la téte et serait ferméautour du cou. 


Ce voile serait surtout employé par ceux qui défrichent des terres maréca- 


geuses ou qui redoutent des maladies épidémiques. Bien entendu qu'il fau- 
- drait tous les jours le nettoyer et détruire, soit par un sili soit par un 
repassage, les germes qui s'y seraient déposés., | 


M. le docteur Caffe dit que les désirs thérapeutiques de M. Féline kat! 


été depuis longtemps réalisés. C’est ainsi que feu le docteur Pravaz ‘, ancien 
éléve de l’Ecole polytechnique, avait fondé 4 Lyon, dans son bel établisse- 
ment d’orthopédie, un institut pneumatique, ou se trouvait une chambre 


métallique, en forme de vaste cloche, qui pouvait trés commodément rece- 


voir une personne adulte. Les parois de cette cloche étaient, de distance en 


distance, formées de carreaux en cristal qui permettaient de voir et d’étre 


vu. Le malade pouvait se tenir assis ou debout, & son gré. 


- Une puissante pompe aspirante ou foulante tantot injectait de l’air sous slat 


cloche, tantét le retirait, suivant les indications d’un manométre trés précis 


et les exigences du traitement. Dans un laps de temps trés court, on avait. 
ainsi la faculté de réduire ou d’augmenter la colonne d’air atmosphérique, | 
de faire faire pour ainsi dire au sujet de l’expérience, ascension du mont 


Blanc, ou de le faire descendre au fond d’un puits. 
Ce traitement.adonné des résultats quelquefois avantageux dans certaines 


1850, Pravaz composa un Essai sur médical de comprimé:, 


un volume in-8. 
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Notre a vu la elle et célébre 


Falcon, ‘soutnise’a ce traitement, dans le'but de lui faire retrouver le trésor 


perdu de: Le succes: ne _ tem- 
poraire. 

‘En effet, ae ce Ne se protonge de 
beaticoup: ‘att-del& dé la durée de son emplvi, point 14 pour 
science un motif de"découtagement absolu, du moins faut-il y'voir: cause 
du peu de généralisation de la nouvelle: méthode: curative. 

de cette thérapeutique, d’ailleurs, remonte aux derniéres années 
du dix-huitidme siécle. En 1791, Lavoisier publi le résultat de ses recher- 
éhes’sur'la ‘respiration et'la des animaux, et ce furent ces 
grandes découvertes de la chimie‘qui donnérent une tmpulsion puissante 
aux études que lon: appela la ‘médecine pneumatique.On espéra surtout que 
béducoup de maladies de’ poitrine ‘céderatent: devant la respiration de gan 
de'diverses natures. 

“"Le docteur Beddoves fonda Clifton, prés de Bristol, un établissement 


~ médical pneumatique, pourvu de vastes réservoirs de divers gaz & Pusage 


des malades. En 1'779, cette institution fut mise sous le patronage et sous 
la direction de sir Humphry Davy, qui publia, en 1800, ses Recherches sur 
Vinhalation de Voxyde nitreux et d'autres gaz. 

‘M. Féline pense que c’est moins pour les maladies locales et chroniques 
que l’on devrait faire usage de la médication pneumatique, que pour les 


maladies aigués, et d’abord pour les maladies éruptives, le choléra, la fiévre 


jaune, les rhumatismes intérieurs et une foule d’affections. Si l’efficacité en 
était reconnue, on pourrait avoir des chambres pneumatiques dans les 
hdpitaux et les maisons de santé. 
A la suite de ces intéressantes communications, M. le Sectétaire ‘présetite 
\es-namiééros ‘de: septembre et octobre des Annales télégraphiques. 
Bernard (de Lyon), demeurant a:Paris, rue du Gonservateire, hétel de 


Lyeni ‘et de ‘Bérlin, ala parole! pour présenter av Cercle un appareil de.son 
invention, destiné: a utiliser, d'une manitre compléte et permanente, les 


forces de l'eau ‘et du vent. D’une maniére générale, M. Bernard .crée: des 
chutes d’eau artificielles:a l’aide du travail moteur (variable mais 
teujours disponible) qui ‘résulte des courants de: l’atmosphére. 

Nous disons que ce travail ¢st presque toujours disponible : en effet, 
lappareil dont il s’agit peut fonetionner quelle que soit la faiblesse du vent; 
il'me s’atréte que par:les:calmes ‘absolus-de ]’air..Au lieu de présenter une 
résistance constarite & des 'puissances aussi variables que celles.des courants 
atmosphériques, quivest le cas des.moulins venticonnus jusqu’ici, le 
moulin: perfectionné per M. Bernard permet de faire varier la résistance 
avec la puissance disponible. A cet effet, action: du vent est.‘transmise au 
piston de la: pompe:destinée & élever de: l'eau dans'un réservoir, parl’inter- 
médiaire d’un mécanisme qui diminue ou augmente de lui-méme la course 
du piston, 4 mesure que la force du vent diminue ou augmente. De la 
sorte, sans doute, la quantité . d’eau slovee diminue quand le vent mol- 


| 
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lit, mais l'appareil ne cesse pas de fonctionner pour autant, et, « uelque 
faible que soit la force en action, il y.a toujours un travail utile produit. : 
_ Ava lieu d’attaquer directement le piston de la pompe par I’axe des ailes 
du.moulin, comme on l’a fait jusqwici, M. Bernard a eu Vidée d’appliquer 
um mécanisme particulier,,dont la marche dépend d’un systéme régplateur 
commandé par l’appareil. moteur. Ce mécanisme est d’une construction 
tras simple, et peut aisément s’établir. partout. Il. consiste en une sorte de 
grand levier, ou balancier oscillant, auquel est.suspendue la tige méme du 
piston & mouvoir, et.qui peut étre plus ou moins soulevé par action d’un 
excentrique ou de tout autre organe. Vers Vextrémité de ce balancier est un 
écrou mobile qui peut monter et descendre sur une tige verticale filetée, 
animée. par instant d’un mouvement.de rotation plus ou moins rapide. Il 
va sans dire que cet écrou peut rester compléfement au repos lorsque cette 
tige.est elle-méme immobile, ce quia lieu toutes les fois que le moufin est & 
sa vitesse normale et répulidre. Du reste, le mouvement rotatif de cette tige 
ne se fait pas toujours dans le méme sens; il peut s’effectuer tantét & droite, 
tantét & gauche, suivant le plus oumoins de vitesse du régulateur. Mais alors, 
l’écrou mobile, qui ne peut tourner, est obligé de s’élever dans le premier 
cas, et. de Aectieains dans le second, et comme le balancier repose sur tui, 
amplitude de sa course se trouve augmentée ou diminuée. Il résulte de 
cette disposition, que la course du piston varie avec la vitesse méme du 
- régulateur. Par. suite, quand le vent fait tourner les ailes avec une vitesse 
croissante, la course du piston est augmentée, Ja résistance s’accroit elle- 
méme et la quantité d’eav élevée est plus grande. Lorsque, au contraire, le 
vent. est faible, la vitesse se ralentit, la course du piston diminue et ‘avec 
elle. la résistance, c’est-a-dire que le volume d’eau fourni par la pompe 
devient plus faible, | 

L’appareil que |l’on vient de décrire, et dont M. Bernard.a montré au Cer 
cle un modéle de dimensions restreintes, peut doné permettre d’emmaga- 
siner, quelquefois pendant des semaines entiéres, une force que |’on pourra 
ensuite dépenser pour faire marcher des machines, des ateliers, et cela en 
Vappliquant,.selon les nécessités, & des résistances constantes ou. variables, 
Veila.donc,.ce. nous semble, une trés heureuse solution de un des pro- 
blames les plus importants de l'industrie, l'utilisation de certaines forces 


perdues. 

Etablis: am. bord. des lacs ou des rividres d’un. trap faible courant. pour; 
linstallation direete. des. moteurs. hydrauliques,, les moulins 4. vent.de 
M. Bernard peuvent, répandre. la vie industrielle; c’est-a-dire la richesse,, 
dana; des- contrées, aujourd'hui, mornes et. désertes,. Quelles économies de 
combustible &, réaliser pour les usines situées dans certains de nos ports 
de mer qui sont exposés a.des vents violents, &.des tempétes, dont la durée, 
maudite aujourd'hui d'un si grand, nombre d’habitants, serait demain, une 
source inépuisable de bien-étre, puisque la.ot fanctionnent les. forces pre- 
ductives,, l'abondance -des.biens apparait augsitit.! 

Mais:/’industrie. ne serait point la:seule profiter de l'utilisation perma- 
nente des couramts atmosphériques: l’agriculture pourrait.disposer partout: 
de toute l’eau nécessaire & ses besoins, et chacun peut coneevoir. de quelle. 
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ressource pour les irrigations d’un pays, pourraient devenir sagen le 
cours d’eau les plus dédaignés jusqu’a ce jour. | 

M. Bernard annonce qu’un de ses appareils, établi sur la force d’un che- 
val, peut élever moyennement 300 litres d’eau par minute a la hauteur 
verticale de 10 métres. Comme le travail théorique de ce moteur est de 
450 litres élevés & la méme hauteur dans le méme temps, on voit que sur 
ces données, son effet utile, abstraction faite des pertes dues a |’appareil 
travaillant, c’est-a-dire soit & la turbine, soit & la roue a augets, serait les 
67 0/0 du travail théorique : résultat évidemment fort beau pour un mo- 
teur dont la foxge est gratuite. 

‘L'invention de M. Bernard a déja regu de nembreux encouragements tant 
a Lyon qu’a Paris, et le Cercle a appris avec plaisir que 1l’administration 
de l’Algérie est saisie en ce moment de piéces constatant les services 
réels que pourrait rendre le nouveau moteur & la prospérite intérieure - 
notre colonie. 

M. le président remercie M. Bernard de sa trés intéressante communica- 
tion, et donne la parole 4 M. Tessier, pour la présentation d’un calorifére 
4. vapeur d’eau, dont il est l’inventeur. Ce calorifére a été disposé ‘dans l’une 
des salles du Cercle; ayant été allumé a six heures et demie du soir, il a re- 
gu, une heure aprés, une charge de 6 kil. de coke bien sec : & dix heures 
la charge était loin d’étre consommée, bien que depuis huit heures la tem- 
pérature de la salle eit 6t6 maintenue a4 un état trés satisfaisant. 

M. Tessier a annoncé que le méme état de choses pourrait se prolonger, 
pendant plusieurs heures encore, sans aucune addition de combustible. 

Pour atteindre ce résultat, l’appareil est disposé de fagon a élever la tem- 
pérature d’une certaine quantité d’eau, formant une couche aussi mince 
que possible, dans une chaudiére annulaire entourant verticalement le 
foyer. Cette chaudiére est séparée du lieu de la combustion par une capa- 
cité plus large, mais de méme forme, qui reste entitrement libre age’ la 
circulation de l’air et de la vapeur. 

_Aussitét que le feu est bien allumé, on renverse le courant d’air qui ali- 
mente le foyer, en fermant hermétiquement le cendrier; alors l’air indis- _ 
pensable au maintien de la combustion passe par une ouverture qui existe — 
a la partie supérieure d’un réservoir a eau placé derriére lappareil, et qui . 
communique avec lui au moyen de deux tuyaux ouverts, l’un & la base de — 
la chaudiére annulaire, lequel donne accés a |’eau dans la chaudiére ou 
le niveau s’établit, l'autre un peu au-dessus de son bord intérieur ; 1’exté- 
rieur de cette chaudiare forme d’ailleurs l’enveloppe du calorifére. 

-Aprés sou introduction dans le réservoir d’eau, l’air s’écoule par le tuyau 
supérieur dou il vient d’étre question, et passe au-dessus de la chaudiére 
annulaire; la, il rencontre de la vapeur d’eau & basse température, et |’en-— 


trafne avec lui dans la capacité que nous avons décrite ~— haut, et qui 


se trouve située entre la chaudiére et le foyer. 

Une fois rendu dans cette capacité, le mélange d’air et de vapeur se sur- 
chauffe au passage, et se rend dans cet état, sous la grille du foyer, par une 
ouverture ménagée tout autour de la partie inférieure qui sert de base a ie 
capacité annulaire. | 


| 
| 
| 
| 
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~ Voici comment M. Tessier explique la marche de‘son appareil : 
par suite de l’appel incessant du foyer, auquel on a donné une grande 
_ profondeur, le mélange traverse une couche épaisse de combustible incan- 
descent. C’est a cet instant que le fonctionnement du systeme commence. 
La vapeur d’eau, surchauffée faiblement, se décompose en oxygéne et en 
hydrogéne presque libres; l’oxygéne s’unit 4 une partie du carbone fourni 
par le coke, et il se forme de l’oxyde de carbone qui vient briler 4 la sur- 
face du foyer. Peadant le méme temps, une partie de I’hydrogéne libre, ve- 
nant contribuer & la combustion, donne Tieu a une production de flamme 
dans l’intérieur du foyer. 

L’appareil de M. Tessier n’est point encore un appareil définitif; mais, tel 
qu'il est, il fonctionne d’une maniére trés avantageuse. Le réservoir d’eau 
peut contenir 30 litres, et comme il ne s’en évapore environ qu’un litre 
par heure, il n’a aucun besoin d’étre fréquemment alimenté. 

Au sujet de la théorie présentée pour rendre compte de la bonne utilisa- 
tion du calorique dans ce calorifére, M. le secrétaire demande 4 présenter 
quelques observations. L’auteur a pensé que la décomposition de la vapeur 
d’eau sur le coke incandescent était la principale source de l’économie de 
combustible constatée dans son appareil, 4 cause de la formation d’oxyde de 
carbone et de la combustion d'hydrogene, auxquelles cette 
donne lieu. 

Mais il faut observer d’abord que la chaleur produite par’ la the 
mation de ]’oxyde de carbone n’est nullement gratuite, en ce sens qu’on > 
ne l’obtient qu’en décomposant un certain poids de combustible. D’autre 
part, la combustion de Vhydrogéne extrait de l’eau ne fait que resti- 
tuer la quantité de chaleur absorbée pour décomposer la vapeur : dans 
la pratique méme, il y a une perte réelle, provenant de la maniére impar- 
faite dont les mélanges gazeux s’opérent au sein des foyers. Ce n’est donc 
pas dans les phénoménes qui accompagnent la décomposition de la vapeur 
d’eau, qu’il faut chercher la cause de l’économie réalisée par M. Tessier. 
M. Foucou pense qu’en premier lieu la vapeur, élant 4 une tension trés 
faible, diminue le tirage au lieu de l’accélérer, ce qui permet aux gaz chauds 
de rester plus longtemps en contact avec les parois du calorifére; de plus, 
lair de la combustion est échauffé par son mélange avec la vapeur, et il en 
résulte, au moins dans ce Cas particulier d’un petit foyer 4 tirage lent, une 
cause incontestable de bonne combustion ; puis il s’échappe toujours un peu 
de vapeur par |’orifice qui donne accés a l’air dans l'appareil, et cette va- 
peur, se répandant dans l’appartement, y produit, par sa condensation, un 
_ dégagement de chaleur qui équivaut, théoriquement, au calorique latent 
qu’elle renferme. Enfin, la meilleure raison de la bonne utilisation du calo- 
rique semble devoir étre dans la disposition de l’enveloppe, qui permet 
d’arréter au passage la majeure partie de la chaleur produite. 

M. Jobard présente une nouvelle petite lampe, 4 soufflerie spontanée et 
continue, sous l’effort de laquelle la flamme s‘incline et s’élargit en pin- 
ceau mince et brillant, au lieu d’affecter la forme conique, allongée et fu- 
meuse que |’on connait. Cette lampe ne brdle qu’un tiers de centime d’huile 
par heure. Le supplément d’oxygéne fourni par la soufflerie rend la com- 
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- bustion plus parfaite, et la fixité de la flamme est obtenue par un cou- 


vercle en. toile métallique a travers laquelle se tamisent l’air et les pro- 
duits de la combustion. De 1a peut-Cire la cause de Véconomie consi- 
dérable d’huile.annoncée.: . 

L’artifice au moyen duquel Vaveatour obtient ces effets est fort simple. 
Qu’on se figure un: verre a boire cylindrique, divisé en deux parties inégales 
par une cloison de fer-blanc. Dans le plus grand compartiment se trouve la 


_méche allumée que raréfie l’air de ce cété de la cloison verticale de fer- 


hlanc,. dans laquelle on, fait. une,auverture vis-a-vis de. la méche;.c’est par 
cette porte que l’air plus” froid. se précipite, en soufflant sur le inieionan 
qu’il empéche de fumer et de ‘champignoner. | 

Cet.effet, inconnu jusqu’ici,’ peut, dit.’inventeur, s’ appliquer a aussi bien en 
grand dans les cheminées qu’en petit dans les lampes. Dans beaucoup de 
cas ou la force mécanique est indispensable a la soufflerie, on pourra s’en 
passer en lui. substituant cet artifice, a qu'il aura été bien compris et e- 
crit. par la science. 

la suite de. cette parole a até M. Gaugain, 
pour la jecture note sur la machine a l’aide de laquelle on fabrique 
les agglomérés.d’Epinac. Cette note et les réflexions qui l’accompagnent ont 
déja été insérées.dans la Revue minéralogique et métallurgique de notre ho- 
. norable collaborateur; nous n’aurons donc pas a y revenir. 

& Voccasion de cette communication, M. Foucou a demandé si 
préoccupé, a Epinac, des moyens que ]’on devrait employer pour agglomé- 
rer les essences, en de la. hausse toujours croissante du. brai de 
goudron.. 

M..Garapon, qui a eu Voccasion de visiter, i y a deux ans, cette exploi- 
tation houillére, dit que das cette époque, en effet, M. Evrard commengait a 
concevoir quelques. inquiétudes.a ce sujet. 

‘M. Barral pense que la quantité de matidre colorante. que Yon oxtealt au- 
jourd’hni du goudron est une trop, faible proportion du poids de Ja matiére 
premiére, pour. qu’il soit a de voir manquer. a l’iadustrie 
des. agglomérés.. 

Gangain nous apprend. que, reste, d’Epinac peut: servir 
& convertir. les. menus avec on sans l'emploi aa de 
goudron, 

M. Jobard a vu la qui est. construite avec beaucoup 
d@’in mais coite C8. 


| 

| 

| 

| 

| 
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